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De tout temps, le bon sens populaire a prété aux animaux 
des facultés psychiques semblables & celles de l'homme et n’en 
différant que par le degré, variant suivant les espéces, pour 
s’atténuer progressivement et disparaitre tout a fait chez les 
formes inférieures. Les philosophes d’une part, les biologistes 
de autre se sont demandé ce quil y avait de vrai dans cette 
maniére de voir, et, bien entendu, deux courants d’idées 
opposés' se sont manifestés. Les uns ont versé dans cet 
anthropomorphisme naif qui consiste 4 juger les actes des ani- 
maux comme s’ils étaient dirigés par des pensées semblables 
a celles d'un homme qui les aurait accomplis. La liltérature 
demi-scientifique abonde en relations admirables sur |’intelli- 
gence des animaux, el certaines observations vraiment scien- 
tifiques, mais plus ingénieuses que sagement méditées — telles 
celles de Fabre — sont venues leur fournir un appui. D’autres 
auteurs ont suivi une voie contraire et, s appuyant plutot sur des 
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vues philosophiques que sur l’observation, dénient aux animaux 
toute intelligence, tel Descartes qui les déclare de simples 
aulomates agissant comme des mécanismes bien réglés, sans 
rien comprendre de ce qu ils font. 

Certains biologistes modernes, se réclamant du monisme, 
veulent éliminer la conscience et les phénoménes psychiques 
des réactions motrices provoquées par les excitations sensc- 
rielles, pour la raison que tous les processus vitaux se raménent 
en derniére analyse & des phénoménes physico-chimiques. Ils 
sont comparables a ceux qui, lors des premiéres expériences 
de Pasteur, rejetaient ses conclusions au nom de la génération 
spontanée, inévitable en dehors de lintervention d’un Dieu 
eréateur. Nous admettrons, avec ces derniers, que la généra- 
tion spontanée de la matiére viyante s'est produite quelque part, 
quelque jour, dans des conditions encore ignorées. Cela n’em- 
péche pas que Pasteur avait raison contre ses contradicteurs. De 
méme, on ne peut se refuser & admettre que toute la biologie 
se raméne en fin de compte, y compris les processus psychiques, 
i la physico-chimie; cela n’empéche pas que la conscience puisse 
intervenir dans les réactions des animaux, méme inyertébrés. 
Ceux qui nous jettent l’anatheme pour penser ainsi font, non 
wuvre de bon sens, mais acte de démagogie scientifique. Dans 
un court travail résumant des idées qui auraient mérité de plus 
longs développements, un des signataires de cet article a cher- 
ché a remettre les choses 4 leur place, en montrant comment, 
par suile de l’absence du langage, les facultés psychiques des 
animaux, bien que réelles, s’exercent d’une maniére extréme- 
ment différente de celles de VFhomme. 

Depuis une vingtaine d’années, la question a été réexaminée 
d’un point de vue différent par un grand nombre de physiolo- 
gistes, groupés autour de deux protagonistes : Loeb et Pawlow. 

La théorie des tropismes de Loeb est plus ancienne en date, 
et aussi plus radicale, car elle ne s’arréte pas aux phénomeénes 
nerveux et cherche dans les phénoménes chimiques ayant leur 
siége dans le protoplasme, la cause immédiate des actes attri- 
bués au psychisme. 

Les tropismes étant identiques chez les plantes et les ani- 
maux, Loeb en conclut que ce qui est en cause dans les réac- 
tions motrices des animaux, c’est, non le systéme nerveux, 
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mais les propriétés générales du protoplasme : si la suppression 
des cellules ganglionnaires entraine celle des réflexes, ce serait 
par abolition, non d’un mécanisme élaborateur, mais simple- 
ment des voies conductrices. Les nerfs seraient seulement des 
conducteurs plus rapides et plus sensibles — perfectionnement 
devenu nécessaire chez les animaux qui ménent une vie libre. 
Chez certains animaux fixés (vers, ascidies), on voit, en effet, 
ces réaclions motrices se produire aprés la suppression du 
systéme nerveux. 

Loeb développe surtout l’exemple du phototropisme. Les deux 
facteurs de la réaction seraient la symétrie bilalérale et les 
actions pholochimiques. La lumiére, en frappant l'un des cotés 
du corps, délerminerait (par des oxydations) la formation, de 
ce coté, de substances nouvelies qui agiraient comme excitants 
directs des réactions musculaires. Celles-ci modifieraient 
Yorientation de Vanimal par rapport & Ja lumiére, jusqu’a 
diriger vers elle son axe de symétrie, et le mouvement vers la 
lumiére continuerait alors par une co-action égale des deux 
cétés du corps. Dans le phototropisme négatif, se produirait, 
par des phénoménes exactement inverses, un mouvement de 
fuite. 

Comme preuye de la nature chimique de ces réactions, Loeb 
invoque le fait que certaines substances (acide carbonique, a 
un plus faible degré l’alcool, etc.) amplifient les réactions par 
un processus comparable & celui d’un catalyseur accélérant Jes 
réactions chimiques. 

Les hésitations que certains auteurs (Jennings) ont cherché 
a expliquer par le processus psychique des « essais et erreurs », 
se réduisent, pour Loeb, aux oscillations ondulatoires, consé- 
quence d’un faible phototropisme. 

Cette conception ale mérite de la simplicilé et de la clarté, 
mais son auteur lui-méme parait senlir que les tropismes sont 
insuffisants & expliquer immense majorilé des mouvements 
observés, méme chez les animaux inférieurs, et, & cdté de ce 
premier facteur, il en introduit deux autres: la sensebaleté dif- 
férentielle et la mémoire associative. Crest, d’abord, la sensibilete 
différentielle, cest-a-dire la propriété de réagir, non a une 
action conslante, mais & des changements rapides. Loeb ne 
propose aucune explication de ce phénoméne; il est probable 
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quil doit se réduire aussi, dans son esprit, a des influences 
d’ordre chimique, mais son mécanisme ne nous est pas montré. 
[| constate seulement que la sensibilité différentielle peut con- 
sidérablement compliquer et masquer les effets des tropismes. 

Il en est de méme pour la notion d’imstincé. Loeb se borne a 
dire qu’on peut réduire toute la complication des instincts a 
des tropismes divers; leur transmission héréditaire serait sim- 
plement celle de certaines substances chimiques et de la symé- 
trie bilatérale. 

La difficulté et le vague augmentent encore lorsque nous 
arrivons aux facultés psychiques supérieures. Loeb ne peut plus 
se maintenir sur le terrain chimique et doit recourir a un fac- 
teur psychologique : la mémoire associative, qwil définit ainsi : 
mécanisme par lequel un excitant provoque, non seulement les 
effers liés a sa nature et a la structure spécifique de lorgane irri- 
table, mais aussi des effets appartenant a d'autres ercitants qui, 
auparavant, ont agi simultanément avec lui. Par elle, s’ex- 
pliquent le dressage et l’expérience personnelle. Pour la com- 
prendre, conclut Loeb, ni Vhistologie, ni la mesure du temps 
de réaction, ni les opérations sur le cerveau ne peuvent étre 
utiles. Il faut se demander quelles particularités des substances 
colloidales la rendent possible. Mais a cette question, il ne fait 
aucune réponse. Kt, malgré ses efforts pour écarter la con- 
science, il lui faut recourir & elle sous une forme voilée lorsqu il 
dit que les zdées peuvent jouer le role de sensibilisateurs, en 
augmentant la sensibilité a légard de certains excitants, et 
déterminer ainsi des actes attribués 4 un psychisme supérieur, 
tels que le sacrifice de sa vie & une idée. 

. La théorie des tropismes a inspiré toute une pléiade de bio- 
logistes. Si quelques-uns, tels que Bohn, ont sagement atténué 
ses exagérations, la plupart ont, au contraire, accentué son 
intransigeance. Ainsi Nuel, Radl ont assimilé aux tropismes 
la vision; Radl ne trouve entre le phototropisme d’un animal 
inférieur et la vision humaine que cette seule différence que 
le premier réagit par tout son corps, tandis que Phomme, pos- 
sédant un organe spécial, a la faculté d’arréter son regard sur 
un objet déterminé. De méme, Bethe a essayé d’expliquer par 
les tropismes seuls des mouvements aussi compliqués que 
ceux des fourmis allant chercher de Ja nourriture et |’appor- 
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lant a la fourmiliére. D’aprés lui, la présence du fardeau pro- 
voque un mouvement réflexe vers le nid, son absence, le mou- 
vement dans la direction inverse. Il y a eu méme, dans cet 
ordre Widées, des tentatives d’applications sociologiques ; ainsi, 
Waxweiler fait reposer laffinité sociale sur des « déterminants 
physico-chimiques » spéciaux. 

L’école de Pawlow aborde tout autrement le probleme. Négli- 
geant les animaux inférieurs auxquels s’applique plus spécia- 
lement la théorie des tropismes, elle se préoccupe surtout des 
mammiféres supérieurs. De plus, autant la théorie de Loeb est 
spéculative et part d'une idée chimique a priori, autant les 
recherches de l’école de Pawlow sont faites d’une accumulation 
d’expériences, d’abord purement physiologiques et dont la 
portée psychologique ne s'est trouvée mise en lumiére que par 
la suite. Voici lexpérience capitale de Pawlow. La perception 
gustative, ou méme la seule vue de la nourriture, provoque 
chez le chien !a salivation; si, pendant un certain temps, on 
joint a la présentation de la nourriture une autre excitation — 
lumineuse, sonore, tactile ou autre — cette excitation finit 
par produire le réflexe salivaire méme en l’absence de la nour- 
riture. Pawlow et son école appellent réflexes « incondition- 
nels » ceux gui se produisent naturellement dés l’application 
de l’excitant, sans réclamer de conditions spéciales, tels que la 
salivalion en présence de la nourriture, et réflexes « condilion- 
nels » ou « associalifs » ceux qui réclament une condition 
spéciale dans laquelle un nouvel excitant est associé a l’exci- 
tant « inconditionnel », par exemple, le son, la lumiére, etc., 
a la présentation de la nourrilure. Ces « réflexes condition- 
nels » ne sont, au fond, autre chose que la « mémoire asso- 
cialive » de Loeb, sous un nom dissimulant leur nature psy- 
chigue. Pawlow et son école les ont soumis 4 une étude trés 
approfondie. Ils ont décrit leur « extinction » aprés un cer- 
tain temps, leur « inhibition » par de nouvelles excitations, 
leur « reviviscence », leurs multiples variations de détail, 
suivant la nature des excitants conditionnels, la possibilité de 
faire naitre des réflexes conditionnels de second degré, c’est-a- 
dire en associant une nouvelle excitation, non plus & celle 
fournie par l’aliment, mais a celle qui provoque le réflexe con- 
ditionnel, etc., etc... Ces expériences, entreprises pour étudier 
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la physiologie des organes des sens du chien, ont conduit a des 
conclusions psychologiques. D’aprés l’école de Pawlow, toutes 
les réactions des animaux se raménenta ces deux calégories de 
réflexes : inconditionnels et conditionnels; les actes instinctifs 
entrent dans la catégorie des premiers. Un acte instinctif est un 
réflexe déterminé, dans son mode de production, par la nature 
anatomique et physico-chimique de l’organisme; il est hérédi- 
taire et. semblable chez tous les individus de l’espéce. Les 
réflexes conditionnels sont, au contraire, acquis et variables 
selon les individus. Toutes les expériences faites sur le com- 
portement des animaux se rapportent a ces réflexes condi- 
lionnels. 

Dans la conception de l’école de Pawlow, la question de 
savoir si ces réactions sont conscienles ou non est volontaire- 
ment laissée de coté; c’est en cela, et aussi dans |’élimination 
des expressions psychologiques, telles que sensations, images, 
mémoire, etc., que consiste le caractére « objectif » dé la nou- 
velle école. Elle se fonde pour cela sur l’impossibilité de prouver 
Vexistence des étals psychiques chez les animaux; expliquer 
Yaction de l'animal, c’est déterminer les conditions physiolo- 
gigues de cette action. Avec d'autres, sorties du laboratoire de 
Bechterew et portant sur les réflexes moteurs chez le chien, les 
expériences de Pawlow ont formé la base de ce qu’on a appelé 
la psychologie objective, ou encore la théorie des réflexes. 

Bechterew définit aussi la nouvelle psychologie par l’exclu- 
sion du phénoméne de la conscience et de l’introspection. Mais 
sa conception parait étre un peu moins exclusivement physio- 
logique et un peu plus psychologique que celle de l’école de 
Pawlow. Dans sa terminologie, les réflexes conditionnels 
deviennent des psychoréfleces qui supposent une reviviscence 
des traces des réflexes antérieurs. C’est pour lui la définition 
méme du phénoméne psychique. Cest dans cette catégorie qu’il 
fait entrer tous les processus psychiques supérieurs: jugements, 
élat d’attention (qwil appelle « concentration nerveuse »), lan- 
gage, mimique el, enfin, les « réflexes personnels » qui cons- 
lituent lattitude caractéristique de l'individu et donnent Villu- 
sion d’une volonté libre. 

Malgré ces légéres atténuations, la tendance générale de la 
conceplion physiologique nouvelle est d’écarter systématique- 
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ment la conscience del’explication des phénoménes psychiques, 
en les ramenant tous a des réflexes plus ou moins compliqués. 
Ainsi, on raisonne comme sil’animal n’avait pas de perceptions 
sensorielles, mais seulement des réactions sensorielles, dont 
on ne recherche pas s’il les ignore ou les connait. 

Le raisonnement des adeptes de Ja nouvelle école est celui-ci : 
les phénoménes de conscience ne peuvent étre connus que par 
lintrospection; or, on ne peut faire de l'introspection sur les 
animaux. Les phénoménes de conscience chez eux ne peuvent 
donc étre étudiés. On ne peut pas méme affirmer leur existence. 
Aussi on ne saurait en tenir compte dans une élude scienti- 
fique : il faut les laisser de coté dans l’interprétation des 
phénoménes psycho-physiologiques et chercher l’explication 
dees derniers dans la physiologie pure. 

Il n’y a rien & objecter & un raisonnement aussi scrupuleux, 
sinon que, lorsqu’on a de tels scrupules, il ne faut pas s’arréter 
en si beau chemin. IJ faut aller jusqu’au bout. Or, le bout, 
c'est le cogito ergo sum de Descartes, symbole de cette concep- 
tion irréfutable que la seule chose dont nous soyons absolu- 
ment certains, c’est notre propre pensée. La réalité du monde 
exlérieur est indémontrable et incertaine, non moins indémon- 
trable et non moins incertaine que la conscience des animaux. 
Faut-il donc nous arréler & cette conclusion et nous croiser les 
bras ? On sait comment Descartes a cherché & échapper aux con- 
clusions de son raisonnement. « J’ai, dit-il, des pensées si claires 
qu elles s'imposent & ma croyance, el d'autres qui me laissent 
dans le doute. Le doute est une imperfection. Or le parfait ne 
saurait procéder de l'imparfait. Done le parfait existe en dehors 
de moi: c’est Dieu. Ce Dieu parfait ne saurait avoir mis en moi 
des idées si claires qu’elles s‘imposent & ma croyance et qui 
cependant seraient fausses. La croyance au monde extéricur est 
au nombre des idées claires. Donec le monde extérieur existe .» 
Et voila surmontée la difficulté qui aboulissailt au cogilo ergo 
sum. Pour voir ce que vaut le raisonnement, suivons Descartes 
dans la série de ses déductions. Nous rencontrons bientot un 
vulre exemple de ces idées si claires qu’elles s'imposent a 
notre croyance. Le voici: « Le sang circule parce qu’en arri- 
vant au cur il emprunte & celui-ci une grande chaleur qui le 
fait se dilater et jaillir dans les artéres... » Cette conclusion 
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montre ce que vaut le raisonnement qui a conduit a l’exislence 
de Dieu et & l'immortalité de l’dme. Descartes n’a done pu 
triompher de l’objection qu'il s’était faite & lui-méme et per- 
sonne n’en triomphera jamais. Cela ne veut pas dire qu'il faille 
s'arréter au cogito ergo sum. Le raisonnement de Descartes 
prouve que la réalité du monde extérieur ne peut étre démon- 
trée, il n’établit pas que la croyance en elle soit une erreur. On 
reste donc en présence de deux alternatives également indé- 
montrables, mais également possibles: 1° le monde extérieur a 
nos pensées existe ; 2° ce monde n’existe pas. En l’absence de 
démonstration irréfutable, cherchons des raisons d’un autre 
ordre pour choisir entre l’une et l’aulre. Si j’admets la formule 
de Descartes, le monde se réduit pour moi non & /a pensée 
mais & ma pensée. Les autres humains, les animaux, les choses, 
les actes des premiers, les propriétés manifestées par les 
derniéres ne sont que des formes de ma pensée. Dés lors, 
lorsque je dors sans réver et que ma pensée est supprimée, 
plus rien n’existe, l’univers est vide. A mon réveil, il se recrée, 
et ainsi son existence est discontinue, formée de disparitions 
et de réapparitions indéfiniment renouvelées. Allons plus 
Join. 

Voici devant moi une horloge qui marche. Tautét je la 
regarde, tantot jen détourne mes regards, pour la regarder de 
nouveau un inslant aprés. Tout cela, ce sont des formes de ma 
pensée. Cest entendu. Tant que cette pensée d’horloge est pré- 
sente en moi (je deyrais dire : constitue mon étre), elle subit 
une variation continue. Quand elle disparait, pour reparaitre 
linstant d’aprés, je remarque quelle a subi une variation 
brusque dans Vintervalle ; elle se serait donc modifiée pendant 
quelle était inexistante. On peut échapper a cette difficulté 
en disant que la deuxiéme pensée d’horloge est une pensée 
nouvelle, entiérement indépendante de la précédente, en sorte 
qu’on n’a pas & lui demander de s’expliquer sur quoi que ce 
soit, vu quelle ne doit rien aux Icis d'un monde extérieur 
inexistant. J’y consens. Mais je remarque qu’une foule innom- 
brable de pensées ont ce bizarre caractére de se présenter comme 
des choses identiques dans des apparitions successives, sauf 
une variation continue, et qu’entre deux apparitions succes- 
Sives vient toujours se loger une différence établissant une 


L'ARGUMENT DE LA CONTINUITE 259 


discontinuité dans la variation. En un mot, si Vunivers est 
réduit & un moi pensant, il y a dans l’univers, & cdté d’une 
variation continue, une discontinuilé syslématisée, entiere- 
ment inexplicable, tandis que tout devient clair dans l’hypo- 
thése de la réalité du monde extérieur. Ces deux arguments : 
des destructions et recréations alternantes et de la disconti- 
nuité systématisée inexplicable, ne suffisent-ils pas & donner 
aux deux éventualités en présence desquelles nous laisse le 
raisonnement de Descartes une probabilité trés inégale qui, 
en l’absence de preuve absolue, doit déterminer notre juge- 
ment. 

La question actuelle peut étre abordée de la méme facon. 
Nous ne sommes certains que de notre propre conscience, et 
les autres humains pourraient étre des automates, comme les 
animaux dans la théorie de Descartes. Mais cette conclusion ne 
s'impose pas et, en l’absence d’arguments irréfulables, nous 
pouvons préférer une des éventualités 4 l’autre, comme étant 
infiniment plus simple et plus probable. Le philosophe qui 
discute avec moi parle de sa conscience comme je parle de la 
mienne ; il ya done bien des chances pour que sa conscience 
soit non moins réelle que la mienne. De celui-ci ne peut-on 
passer & ce sauvage ramené par un navigateur d’une ile 
inconnue et dont personne ne comprend le langage? Faudra-t-il 
nier qu’il voit, qu'il a des perceptions sensorielles et, par con- 
séquent, des pensées, parce qu'il est incapable d’affirmer sa 
conscience en langage intelligible, quand sa maniére d’agir en 
présence des excitations, sa réaction, est la méme que la nétre? 
Et la barriére que nous n’avons pas voulu placer entre ce sau- 
vage et nous, la meltrons-nous entre lui et ce chimpanzé, ou 
entre ce dernier et le macaque? Qui laissera-t-on de l’autre cdté 
de la barriére : le chien, l’oiseau, le poisson? La dégradation 
progressive des centres nerveux et des aptiludes psychiques, 
c’est-’-dire, en somme, l’argument de la continuilé, nous l’in- 
terdit. Entre les vertébrés et les invertébrés Vhyatus est plus 
large, mais il suffit de comparer un poulpe, un crabe, une 
abeille & un poisson, pour voir que la supériorité de ce dernier 
est bien faible, si méme elle est réelle. 

Il faut étre aveuglé par l’esprit de systéme pour nier que le 
poulpe et le crabe aient des perceptions, c’est-a-dire des états 
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de conscience, et non de simples réflexes, immédiats ou condi- 
tionnels. 

Une fois entrés chez les invertébrés, impossible de placer 
notre barriére : partout continuité dans les structures et dans 
la nature des réactions. C’est progressivement, insensiblement 
que la conscience s’atténuera, peut-étre sans jamais disparaitre 
tout a fait. Si done la conscience existe, si elle est un facteur 
actif dans les réactions motrices consécutives aux excitations 
sensorielles, annuler ce facteur de peur de le mal interpréter, 
c'est commettre une erreur certaine par crainte d'une erreur 
éventuelle, c’est faire comme Gribouille qui se plongeait dans 
l’-au pour ne pas étre mouillé par la pluie. 

Ce quil faut faire, ce n'est pas négliger le facteur conscience, 
mais V’étudier par lintermédiaire de ses réactions. Puisqu’on 
ne peut introspecter en dehors de soi, il faut extrospecter et 
non se boucher les yeux. Il faut éviter Vanthropomorphisme, 
mais sans verser dans un mécanomorphisme qui consisterail 
a traiter les animaux comme des mécanismes inconscients. 
En outre que ce serait faire outrage 4 la vérité, cela pourrail 
conduire aux pires conséquences morales, en justifiant les 
horreurs de la vivisection abusive, dispensée /arga manu, sans 
raison suflisante. 

D’ailleurs, il ne faut pas sy méprendre : cette prétendue 
réforme dans la méthode psychologique se réduit & bien peu de 
chose. Dire : réflexes conditionnels au lieu de mémoire asso- 
ciative, réaction a la lumiére au lieu de perception lumineuse, 
inhibition du réflexe conditionnel au lieu d@’oubli d'une rela- 
tion apprise, c'est changer les mols et non les choses, var ces 
réflexes conditionnels, ces réactions, ces inhibitions devront 
étre étudiés de la méme facon qu’on ett étudié la mémoire et 
ses variations. Tl n’y a qu'un mot de changé. 

Verba et voces pretereaque nihil. 


Mémoire publié a occasion du jubilé de E. Metchnikoff. 


ACTION DU BISMUTH 
SUR LA SPIRILLOSE DES POULES 


par A.-.EUG. ROBERT et B. SAUTON. 


L’action antiseptique du bismuth a été peu étudiée, proba- 
blement & cause de Ja décomposition immédiate de la plupart 
de ses sels, en présence d'eau. Certains de ces composés 
restent pourtant inaltérés, méme a chaud, en solution aqueuse 
et Pun de nous a précédemment observé que ces produits 
solubles entravaient, 4 faible dose, la culture du bacille tuber- 
culeux (1). 

Nous avons étudié linfluence de quelques combinaisons 
stables de cet élément sur un grand nombre de germes, soit 
dans les cultures, soit dans lorganisme animal. Le présent 
travail résume nos expériences relatives 4 l’action du bismuth 
— que ses propriétés chimiques rapprochent de l’arsenic et de 
Vantimoine — sur le Spirocheta gallinarum (Marchoux ct Salm- 
bent). 

Nous avons utilisé pour ces premiéres recherches le bismu- 
thotartrate de sodium, préparé selon les indications de 
Cowley (2). Les solutions aqueuses de ce composé, parfaite- 
ment neutres, peuvent étre stérilisées A l’autoclave; elles sont 
stables en présence de la plupart des sels, du sérum, etc.; elles 
précipitent pourtant par les sels de calcium. Nous nous sommes 
servis dans tous nos essais de solutions contenant exactement 
1 p. 100 de bismuth, et tous les résullats ci-dessous se rappor- 
tent aux doses de cet élément et non & celles de bismutho- 
tartrate. 


Toxicité. Par la voice veineuse, la quantité de bismuth 


(1) Sauton. Comptes rendus de la Soc. de Biologie, 17 janvier 1914. 
(2) Cowley, The Chem. a Drugg., LXXXII, p. 212, 1913. 
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supportée par la poule saine est de 30 & 35 milligrammes par 
kilogramme; elle est seulement de 15 & 20 milligrammes pour 
les animaux infectés de spirilles. L’injection intramusculaire 
de 100 milligrammes de bismuth par kilogramme est supportée 
sans aucun inconvénient par les poules saines. Dans ce dernier 
cas, le bismuth est en partie fixé et insolubilisé sous forme d'un 
dépot blanc, abondant, dans les tissus, ob on peut mettre sa 
présence en évidence aprés plus de quinze jours par simple 
touche au sulfhydrate d’ammoniaque. 

Action IN vitro. — Lorsqu’on mélange a parties égales du 
sang provenant d’une poule fortement infectée de spirilles avec 
une solution exactement neutre de bismuthotartrate de sodium, 
correspondant a1 p. 100 de bismuth, le Spirdllum gallinarum 
n'y perd pas sa mobilité aprés trois jours. 

Action 1x vivo. — Mode opératoire. Nous avons employé 
comme virus un sang non dilué, trés riche en spirilles. Nous 
en avons injecté aux animaux en expériences des doses de 
0,5 cc. ou 0,2 cc., qui nous ont toujours donné des résultats 
identiques. 

Dans nos essais de traitement curatif, Vinjection du sel bismu- 
thique a été pratiquée au moment ot les spirilles apparaissaient 
dans le sang, vingt-quatre ou trente heures aprés infection. 
L’examen attentif de préparations par étalement suivant la 
méthode de Burri permet alors de déceler environ un spirille 
dans plus de cinquante champs microscopiques. C'est le moment 
ou il est le plus difficile d’enrayer la spirillose. 

Dans les tableaux qui résument nos observations, nous avons 


noté de la maniére suivante le nombre approximatif des spi- 
rilles: . 


aa un spirille dans plus de 50 champs microscopiques; 
oo un a cing spirilles dans 50 champs microscopiques; 
eee un spirille par 5 champs; 


+--+ un spirille par champ; 
+++++ plusieurs spirilles par champ; 
++++-++ spirilles innombrables, amas. 


Essais de traitement préventif. — L’injection intraveineuse 
de 20, 25 ou 30 milligrammes de bismuth par kilogramme, 
pratiquée vingt-quatre heures avant inoculation de 0,8 cc. de 
sang infectant, retarde d’un jour l’appariltion des spirilles; la 
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maladie évolue ensuite d’une maniére normale, probablement 
a cause de |’élimination trop rapide du sel ou de son insolubi- 
lisation partielle dans lorganisme. Tout au contraire, dans les 
mémes conditions de temps, linjection intramusculaire de 
30 a 70 milligrammes de bismuth par kilogrammea uneaction 
efficace. Les légéres irrégularités qu’on peut relever dans les 
résultats consignés ci-dessous proviennent des différences de 
résistance individuelle des animaux et surtout de ce que le 
bismuthotartrate, plus ou moins fixé dans Je muscle au point 
dinoculation, ne circule pas dans l’organisme en proportions 
toujours comparables. 

Injection du sel de bismuth quelques heures aprés linfection. 
— Ce mode de traitement exerce toujours une aclion empé- 
chante sur le développement ultérieur des germes. A aucun 
moment on ne trouve de spirilles dans le sang d’une poule 
traitée, par voie veineuse, six heures apres l’infection, par la 
dose — d’ailleurs mal supportée — de 20 milligrammes de 
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bismuth par kilogramme. Dans les mémes conditions, l’injec- 
tion de 15 milligrammes ne prévient pas la maladie d’une 
maniére régulitre; quand elle se déclare, elle est d’ailleurs 
bénigne et céde toujours & une seconde injection. Le traitement 
par 10 milligrammes apporte seulement un léger retard dans 
lapparition des spirilles; la maladie évolue ensuite comme 
chez les témoins. 

Nous avons obtenu de meilleurs résultats en pratiquant denx 
injections successives de bismuthotartrate, six heures et 
trente heures apres linoculation des spirilles. Ceux-ci n'ont 
jamais apparu dans le sang des animaux traités par deux doses 
de 15 milligrammes. Nous avons oblenu des résultats égale- 
ment positifs dans une proportion de quatre cas sur cing par les 
deux injections de 10 milligrammes ou par celles, successives, 
de 10 et 5 milligrammes. Il est & noter que ces deux derniéres 
doses ont une action plus efficace qu'une dose unique et équi- 
valente de 15 milligrammes, parce qu’elles renouvellent le 
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TRAITEMENT PAR DEUX INJECTIONS DE BISMUT. 
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bismuth circulant dans l’organisme, ot il a tendance a se fixer. 

L’injection intramusculaire de 60 & 70 milligrammes de 
bismuth par kilogramme quatre heures aprés l’infection retarde 
et atténue considérablement la maladie. Les spirilles n’appa- 
raissent dans le sang des animaux ainsi traités qu’en trés petit 
nombre et pendant un lemps trés court. 

Essais de traitement curatif. — Lorsque, aprés l’apparition 
des premiers spirilles, on traite animal infecté par une injec- 
tion intraveineuse de 12 ou 15 milligrammes de bismuth par 
kilogramme, la spirillose prend plus souvent une forme atié- 
nuée et les poules traitées ne présentent généralement plus de 
germes dans le sang, au moment ou l’infection est maxima 
chez les témoins. En intervenant plus tardivement, 48 ou 
72 heures aprés l’infection, on constate encore une action net- 
tement curative du bismuth et la maladie ne revét jamais la 
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forme aigué, qui, dans nos expériences, a provoqué la mort 
des animaux non traités dans une proportion de 33 p. 100. 


Toutefois, les résultats les plus nets sont obtenus en traitant 
les animaux infectés par deux injections intraveineuses suc- 
cessives de 10 milligrammes par kilogramme, trente et qua- 
rante-huit heures aprés inoculation des spirilles. Les germes 
ne se développent plus dans le sang ou insensiblement aprés 
la premiére injection; ils ont toujours diparu vingt-quatre 
heures aprés la seconde. Les animaux traités conservent un 
tres bon aspect et n’accusent pas, comme les témoins, une 


diminution considérable de poids. 
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ESSAIS DE TRAITEMENT CURATIF PAF 


TRAITEMENT 
APRES 16 HEURES 


POULES TEMOINS 
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CONCLUSIONS. 


De ces premiéres expériences, il résulte que le bismutho- 
tartrate de sodium, contrairement &ce qu’on observe in vitro, 
exerce une action bactéricide sur le Spirocheta gallinarum 
dans Vorganisme animal. Son influence, trés nettle, puisque 
nous avons pu prévenir et guérir linfection dans un nombre 
de cas proportionnellement élevé, ne s’est pourtant pas mani- 
fesiée dans nos essais avec toute la régularité désirable. Ceci 
lient probablement a la nature de la combinaison bismuthique 
utilisée qui, d’aprés nos constatations, peut perdre son activilé 
par suite de sa fixation ou de son insolubilisation. Il est a pré- 
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INE INJECTION INTRAVEINEUSE DE BISMUTH 


TRAITEMENT TRAITEMEN? TRAITEMENT 
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+ | ++ 
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++] ++ +4+4++ 1 +4++ 
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0,015 0,010 


Morte. 


Morte. 


sumer, et nos expériences, brusquement interrompues 4 la fin 
de juillet 1914 par la guerre, confirmaient déja cette hypo- 
thése, qu’on obtiendrait de meilleurs résultats par l'emploi de 
composés bismuthiques susceptibles de mieux circuler a l'état 
soluble dans l’organisme. Nous espérons poursuivre un jour 
nos recherches inachevées, sur cetle voie-la, mais nous pou- 
vons dire déj& que nous avons observé |’efficaci!é constante du 
bismuth quelle que soit Janature de la combinaison chimique 
dont il fait partie. 

L’étude de la spirillose des poules ne présentant d’ailleurs 
qu'un intérét théorique, nous espérons pouvoir une fois 
exposer les résultats de nos expériences interrompues concer- 
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ESSAIS DE TRAITEMENT CURATIF PAR 
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nant l’action du bismuth sur la fiévre récurrente et sur la 


syphilis. 


Nos premiers essais de traitement préventif et curatif des 
affections & trypanosomes nous ont donné, chez le cobaye, des 
actions positives comparables par l'emploi des composés sui- 
vants : phosphate soluble, hyposulfite double de potassium et 
de bismuth, bismuthotartrate de sodium, citrate ammoniacal. 
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PEUX INJECTIONS INTRAVEINEUSES DE BISMUTH 
pr eee 
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4) Seconde injection : Doses de bismuth (grammes par kilogramme) : 
0,005 ; 0,040 | 0,010 | 0,010; 0,040 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 0,040 
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La connaissance des éléments chimiques actifs contre ces 
diverses infections tire une partie de son intérét de l’accoulu- 
mance souvent cons!atée des germes, qui les provoquent, aux 
différents remédes. La multiplicité des moyens de traitement 
parait étre une condition favorable de la lutte contre ces mala- 
dies. A ce titre, nous espérons que nos premiers résultats, pour 
incomplets qu’ils soient, ne seront pas dépourvus de tout 
intérét. 


Mémoire publié 4 Yoccasion du jubilé de E. Metchnikoff. 


LES FERMENTS LACTIQUES 
ET LA CONSERVATION EN SILOS DES FOURRAGES 


DESTINES A LA NOURRITURE DES ANIMAUX 


par J. CROLBOIS. 


Dans toutes les régions qui cultivent la betterave pour la 
fabrication de l’alcool ou du sucre, on a l’habitude de compter 
sur les pulpes de betteraves pour l’alimentation du bétail 
pendant la mauvaise saison; aussi cette conservation des 
pulpes, dont le poids correspond aux deux tiers environ de 
celui des betteraves mises en ceuvre et qui se chiffre par 
millions de tonnes pour la production annuelle des usines 
francaises, présente-t-elle une trés grande importance. 

Ces pulpes ensilées, abandonnées a elles-mémes, subissent 
les fermentations les plus diverses, ce qui ne permet pas une 
conservation réguliére, produit de mauvaises odeurs et pro- 
voque dans certains cas la formation de principes nocifs qui 
occasionnent des désordres dans la santé des animaux qui 
en sont nourris (entérite, diarrhée, maladie de la pulpe). Mais 
dans ces fermentations diverses, & cOté des microbes nuisibles, 
nous en trouvons d’aulres utiles, comme les ferments lac- 
tiques. 

Il était done intéressant, en se basant sur les travaux de 
M. Metchnikoff sur le role précieux des ferments lactiques pour 
empécher les putréfactions intestinales, de rechercher un 
ferment laclique se développant rapidement dans les cossettes 
épuisées et permetiant de les conserver plus facilement. Apres 
de nombreux isolements de ces microbes provenant de pulpes 
de choucroute, etc., j'ai cultivé un ferment lactique se déve- 
loppant parfaitement dans les pulpes de distillerie. C’est avec 
ce ferment que les premiers essais ont été fails en grand dans 
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une distillerie agricole de Oise ot l'on ensemencait en silos, 
par jour, environ 40.000 kilogrammes de pulpes provenant du 
traitement de 70.000 kilogrammes de betteraves, soit prés de 
3 millions de kilogrammes pour la campagne; les résultats 
publiés dans les Comptes rendus de [Académie des Sciences 
(t. 149, p. 414, 1909), ont été les suivants : 

Avec l’ensemencement, |’odeur souvent repoussante que l'on 
constate auprés des fosses & pulpes a disparu pour faire place a 
une odeur franche, comme celle des pulpes sortant des diffu- 
seurs. L’engraissement des animaux (beeuts) nourris avec ces 
pulpes a été haté de prés de trois semaines; il n’y a jamais eu 
un beeuf constipé ou ayant de la diarrhée. D’autre part, les 
agriculteurs ont constaté souvent une mortalité considérable 
chez les jeunes agneaux nourris de pulpes de distillerie; or, 
avec cette pulpe, 350 agneaux ont été élevés sans aucun acci- 
dent et les excréments de ces animaux étaient de la méme 
couleur que lorsqu’ils sont au paturage. 

C'est alors que M. Malpeaux, directeur de l’Ecole d’Agricul- 
ture de Berthonval (Pas-de-Calais), qui, en collaboration avec 
M. le professeur Lefort, avait publié de nombreux travaux sur 
Vensilage des pulpes, voulut bien & son école poursuivre de 
nouvelles expériences sur |’alimentation et comparer la valeur 
nutrilive des pulpes ordinaires et des pulpes ensemencées 
avec ce ferment lactique; leurs conclusions confirment pleine- 
ment les premiéres expériences : 

Les pulpes ainsi traitées se conservent beaucoup mieux que 
celles mises en silos dans les conditions habituelles. 

La pulpe ensemencée a une odeur fraiche; les cossettes 
conservent exactement la forme qu’elles avaient en sortant des 
presses, tandis que les cossettes des pulpes non ensemencées 
sont molles, présentent un aspect gras et forment, prises en 
masse, une bouillie épaisse. 

Les animaux acceptent plus facilement la pulpe ensemencée 
que la pulpe ordinaire; ils semblent la manger avec plus 
d’appétit et méme avec avidilé. 

Mettant en comparaison, dans des expériences poursuivies 
sur les moutons, la pulpe ordinaire et la pulpe ensemencée, en 
employant dans la ration des poids égaux de chacune d’elles, 
les résullats oblenus ont été les suivants : 
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A Vouverture des silos, les pulpes présentaient la composition 


suivante : 
ENSEMENCEE NON ENSEMENCEE 


| 


OE EAE Ancr hos: Gig fev yg by 91,40 
Matiéresazotées acumen a 4,06 0,85 
Matiéres grasses ........ 0,18 0,13 
Hydrates de carbone ...... 2,85 2,30 
Autres extractifs non azvtés . . 3,65 2,96 
Gellulose: 29 foes eon ee ers 1,98 4,00 
Matiéres minérales ....... 1,09 4,09 
AZOtG aliMmentallemmcm. mamma 0,150 0,123 
ACIditGy tn cement ten re mee eree 0,82 0,86 
Matiéres Sechesias- asm ccm 40,8 8,9 


Deux lots de six moutons ont regu alternativement pendant 
deux périodes consécutives de trente jours : 


Ration avec la pulpe ensemencée. 


MATIERES | MATIERES | MATIERES | HYDRATES 


séches azotées grasses | de carbone 
Pulpe ensemencée .|20.000 gr.| 2.160 gr.| 188 gr. 36 gr. 570 gr. 
Tourteau de lin. . .| 1.500 1.345 395 153 416 
Féverolles: “ay 2 25: 1.300 1.414 220 14 500 
Menues pailles .. .| 1.500 4.260 24 20 342 
Pailleara. wee aes ie 4.000 3.428 32 16 1.424 


Total; | 9.277 gr.| 856 gr: 239 gr. | dal 2 pr 


Ration avec la pulpe ordinaire. 


— SS IE PIE TE SL IE EE ERE PLEO SESS STIS 


MATIERES | MATIERES | MATIERES | HYDRATES 
séches azotées grasses | de carbone 


Pulpe ordinaire. . ./20.000 gr.| 1.780 gr.| 154 er. 26 gr. 460 er. 
Tourteau de lin. . .| 1.500 1.345 395 153 476 
Péverolesi. secu: 1.300 1.444 220 14 500 
Menues pailles . . .| 1.500 4,260 21 20 342 
P.aille? ss) See eee 4.000 3.428 32 16 1.424 


_ ee OS | 
—_—_—_— 


LES FERMENTS LACTIQUES 275 


La pulpe ensemencée a été consommée plus facilement que 
la pulpe ordinaire; & chaque repas la ration était intégralement 
_utilisée. 

Les excréments des animaux présentaient un aspect 
verdatre au lieu d’avoir cette couleur noirdtre qui caractérise 
les déjections des betes nourries avec la pulpe ordinaire. 

Les deux lots de moutons ont été pesés A jeun a différentes 
reprises, les résultats sont les suivants : 


POIDS - AUGMENTATION 
eee eae a 
initial final totale ERs WS 
et par jour 
ire période (30 jours) : 
Lot n° 4, pulpe ordinaire. .| 170 kil. 204 kil. 34 kil. 0,189 
Lot n° 2, pulpe ensemencée.| 170 kil. 208 kil. 38 kil. 0,274 
2° période (30 jours) : 
Lot n° 4, pulpe ordinaire. .| 208 kil. 244 kil. 33. kil. 0,183 
Lot n° 2, pulpe ensemencée.| 204 kil. 244 kil, 40 kil. 0, 223 


Les augmentations constatées sont donc : 


Avec la pulpe ensemencée .... 17 période: 38 kilogr. 
2e — : 40 kilogr. 

WOU, 5 50 5 TiS Tallon, 

Avec la pulpe ordinaire...... {re période : 34 kilogr. 
2e — ; 33 kilogr. 

sO taller ce: 67 kilogr. 


Soit une différence de 41 kilogrammes en faveur des moutons 
nourris avec la pulpe ensemencée. 

Nous voyons que l’ensemencement des pulpes avec les 
ferments Jactiques permet non seulement d'obtenir une 
meilleure conservation et de réduire les pertes de matiéres 
nutritives, mais il présente l’avantage de donner des produits 
plus nutritifs, mieux consommés par le bétail et supprime les 
maladies auxquelles se trouvaient exposés les animaux nourris 
avec des pulpes non ensemencées. 


Mémoire publié a loccasion du jubilé de E. Metchnikoff. 


NOUVELLE CONTRIBUTION 
A U'ANALYSE EXPERIMENTALE DE LA FECONDATION 
PAR LA PARTHENOGENESE 


par M. E. BATAILLON. 


L’analyse de la Fécondation chez les Amphibiens nous a 
révélé trois lemps séparables : /activation, une régulation indé- 
pendante de lamphimixie, et enfin lamphimizie. 

1° Lactivation provoque tout a la fois Ja deuxiéme émission 
polaire, l’élimination de fluides qui rend l’ceuf inaccessible aux 
spermatozoides, et une série plus ou moins étendue de phéno- 
ménes cinétiques tardifs, irréguliers, abortifs. Elle est zsolée 
par le simple contact d'un spermatozoide étranger, par un 
traumatisme, par les chocs induits, par Vaction des car- 
bures, elc. 

2° La régulation accélére la premiére cinése et provogue une 
extension du systéme hyaloplasmique centré compatible avec 
un clivage régulier : je lai atiribuée a des principes nucléaires 
actifs (caryocatalyse). On Visole, soit par inoculation de cellules 
libres quelconques, soit par fécondation au moyen du sperme 
de l’espéce irradiée (Hertwig). Dans tous ces cas, l’évolution est 
dirigée par le seul pronucléus femelle. 

3° L’Amphimizie est un processus surajouté, non indispen- 
sable & la construction de la forme spécifique; il ne concerne 
essentiellement que le mélange des caractéristiques indivi- 
duelles. 

La Parthénogénése traumatique ne comprend que les deux 
premiers temps : ils suffisent & déclencher l’embryogénése. La 
marche des cinéses, rectifiée par inoculation a l’ceuf d’un noyau 
étranger, incapable d’Amphimixie, nous met en présence d’un 
role banal des substances nucléaires. C’est la caractéristique la 
plus frappante de la Parthénogénése traumatique. Je puis faire 


f 
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hommage de quelques données sur ce sujet & l’éminent biolo- 
giste dont l'une des gloires, et non la moindre, est d’avoir été 
initiateur de nos connaissances générales sur les cellules 
libres de lorganisme. 


I. — La REGULATION PAR INOCULATION D'UN ELEMENT STRANGER. 


Le sang, la lymphe et les pulpes tissulaires diverses 
empruntés aux Vertébrés fournissaient bien, dans mes expé- 
riences antérieures, le complément indispensable a l’activation. 
Je n’ayais rien tiré des cellules libres d’Invertébrés. 

Opérant cette année avec les ceufs de Rana fusca, dépouillés 
de leur gangue par le cyanure, j’ai obtenu lembryogénése com- 
plete en usant du contenu des vésicules séminales du Lomobric, 
de la glande hermaphrodite de lHelix. Les résultats ont été 
nuls avec plusieurs Chitinophores (Herevisse, Dytique, 
Ascaris). En tout cas, 7/ n'est pas indispensable de recourir aux 
Vertébrés : des cellules (ibres empruntées a certains Vers et 
Mollusques se sont montrées efficaces et ont permis d’obtenir des 
tétards. 

Un deuxiéme point 4 rapprocher de cette absence de spéci- 
ficité, c'est que la régulation parait avoir des degrés. Dans mon 
expérience de l’an dernier avec le sang défibriné de Cheval, j'ai 
signalé les résultats merveilleux fournis par la couche leuco- 
cytaire (jusqu’a 80 p. 100 de segmentations réguliéres). Mais je 
dois ajouter que, si la plupart de ces ébauches gas/rulaient, 
elles ne dépassaient pas la gastrula. Pav contre, les lymphocytes 
de la rate du Cobaye conduisent facilement l’ceuf a I’éclosion. 
Usant celte année de la pulpe testiculaire de l’Anodonte, je 
constatai fréquemment des clivages un peu tardifs, mais d’une 
grande précision et atteignant le pole vitellin. Une cerlaine 
régulation est indiscutable, et pourtant /a gastrulation fait 
défaut. Quels sont les troubles qui conditionnent larrét aux 
divers stades? C’est une difficulté cytologique de plusa ajouter 
& toutes celles que souléve l’expérimentation. 
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Tl-— Tkactivation. 


a) Un réactif de Cactivation sur les eufs dépowillés 
de leur gangue par le cyanure. 


Au cours d’essais infructueux pour inoculer du sang 
d’ Ecrevisse &’ des coufs de Rana fusca, il m’arriva de voir ces 
ceufs vierges nus se gonfler et se détruire cows en moins de deux 
minutes. Je m’assurai que ce sang était souillé de swe hépato- 
pancréatique. Il va étre élabli que ce suc permet de trier d coup 
stir les matériaux fécondés ou actives. 


Fécondez un stock de Rana fusca avec du sperme trés dilué. Traitez au 
boutd’un quart d’heure par le cyanure 4 8 p. 1.000. Aprés 2 h. 1/2 ou 3 heures, 
les gangues sont dissoutes : les cufs sont lavés rapidement a l’eau. Ils ne 
sont pas encore divisés. Exposez-les par lots dune douzaine au suc hépato- 
pancréatique. Dans chaque lot, un certain nombre (3 ou 4 dans mon expé- 
rience) se gonflent, s’aplatissent; bientot leur membrane distendue éclate et 
finit par se dissoudre. Les autres restent turgides avec leur membrane intacte, 
et fous se diviseront. On constate que les témoins conservés se divisent 
dans la proportion des deux tiers. Ce sont les eufs fécondés qui résistent au 
suc, et on peut ainsi en faire le triage avant la segmentation. 


Mais cette résistance reléve de l’activation seu/e etn’implique 
nullement l’appoint nucléaire du sperme ou d'une cellule 
étrangére. 

La méme expérience a été répétée maintes fois avec des cwufs 
vierges traités simplement par les chocs induits. Dégagés 
ensuite par le cyanure, ds réststent tous, comme les fécondes. 

Ces matériaux réfractaires sont restés plus de quinze heures 
turgides et intacts dans le suc qui détruit les eufs vierges en 
deux minutes. 


J’employais d’abord l’extrait brut de deux hépato-pancréas dans 20 cent. 
cubes de NaCl 4 7 p. 100, ou dans 20 cent. cubes d'eau distillée : cet extrait 
était simplement centrifugé. Mais jusai ensuite avec le méme succes du 
précipilé a'coolique repris par Veau. L’extrait de deux glandes dans 20 cent. 
cubes d'eau distillée était additionné de 10 vol. d’alcool absolu. Le précipité 
desséché était redissous dans 20 cent. cubes de NaCl a7 p. 1.000. Le liquide 


en question, méme dilué au 1/10, détruisait les ceufs vierges comme le 


ro- 
duit brut. i 


Je le soumis a l’épreuve de la chaleur : s’il supporte impunément 57° pen- 
dant un quart d’heure, 10 minutes A 65° le rendent absolument inactif. 
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Je ne pouvais m’arréter & l’'analyse d'un systéme diastasique 
complexe . C’est un réactif appliqué & un cas tout spécial, et il 
est possible que les glandes des Vertébrés fournissent son 
analogue. 

Mais l’action destructive qu'il provoque rappelant dans une 
cerlaine mesure le gonflement cytolytique décrit par Loeb chez 
les Echinodermes, j’essayai de produire l’activation par le con- 
tact tres rapide de solutions trés éltendues : jusqu’ici mes ten- 
tatives sont restées sans succes. 


b) Analyse de Vactivation par le suc hépato-pancréatique. 


_ Des 1906, j’avais signalé un autre réactif de lactivation sur 
les ceufs fécondés ou actionnés par le simple contact d’un 
spermatozoide étranger. Les fixateurs faibles (comme la 
liqueur de King) respectent la forme des ceufs vierges, mais 
gonflent extraordinairement les wufs activés de Pelodyle ou de 
Calamute. Pav ce moyen, j’ai montré depuis que le changement 
d’état, bien que rapide, n’est pas instantané, qu’il n’implique 
pas l’afflux de l'eau extérieure, comme la cytolyse selon Loeb. 

Il y avait intérét & user du suc hépato-pancréatique pour 
préciser, sur /es e@ufs au cyanure de Rana et de Bufo, le moment 
de la réaction. Ici, les cufs nus sont activés par les choes 
induits ou la piqure a la sortie du cyanure. 

Le tableau suivant donne une idée du temps au bout duquel 
Ja résistance est manifeste : 


Action du suc hépato-pancréatique sur les ceufs activés 
de Rana fusca. 


SE EAA LIE ME SE AIL SEA SEI EEE CO EEE SINE GCL AL TOL DIR EE AES EABES 


TEMPS POURCENTAGE POURCENTAGE 

APRES ELECTRISATION DES (UFS ELECTRISES DES (2UFS PIQUES 

OU PIQURES qui résistent | qui résistent 
MMS! So a Ae 0 () 
ROP TOMIULUC Siew. 0 0 
A). TWN 5 so 6 = 50 p. 109 0 ) Les hernies 
AN TVINTOS. 6 oo 6 ao 90 p. 100 0 acbutent 
75 minutes..... 100 p. 100 0 piqtire. 
9 Oma Ce Sire ieee 100 p. 100 100 p. 100 
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Il est visible que la résistance n’est pas acquise instantané- 
ment, que le traumatisme laisse d’abord les ceufs plus vulné- 
rables (ici la résistance se dessine plus tardivement et plus 
brusquement). 

Jai donc préféré usage des chocs induits. ll y a des va~ 
riantes suivant l’état des wufs. Voici le délai minimum relevé 
pour trois types : 

Avec des stocks de R. fusca lavés trés r pidement & la sortie 
du cyanure et immédiatement activés, tows les eufs résistarent 
au bout de 30 minutes. Dans les mémes conditions, ce délai 
minimum était 20 minutes pour les cufs de B. vulgaris; il 
tombait & 10 minutes pour ceux de B. calamita. La réaction 
gui modifie le plasma et qui consolide la membrane sous Vafflux 
de Teau paratt fonction de la taille des éléments (A). 

En tout cas, [euf activé se comporte vis-a-vis de notre réactif 
comme leuf féecondé. Et, sans attribuer un sens excessif a sa 
résistance, il serait difficile d’en tirer argument en faveur d’un 
accroissement de perméabilité. J’ai toujours considéré plutst 
que la réaction consécutive a l'activation (@/ épuration) restaure 
la structure plasmatique alvéolaire avec la semi-perméahilité 
relative, structure qui fixera chez nos ceufs des caractéres spé- 
cifiques comme les localisations germinales (Brachet et Her- 
lant). L’étal de turgescence de V’élément devenu semi-per- 
méable explique sa déformation sous les fixateurs faibles. Cet 
6lat s’oppose a la flaccidité de l’ceuf vierge qui, vis-a-vis des 
mémes réactifs, parait se comporter osmotiquement comme 
un crible. 

Mais il y a une lacune entre Vinstant de l’activation et celui 


(1) Il reste, dans cette voie, bien des faits 4 préciser. Si les ceufs activés 
sont reportés dans le sel 4 7p. 1.000 au lieu d’étre mis 4 l'eau ordinaire, ils 
restent vulnérables au suc hépato-pancréatique et se détruisent (méme aprés 
18 heures, mémé divisés). La destruction des ceufs divisés prouve que la 
modification subie par la membrane est indépendante du changement plas- 
matique qui la précéde et qui conditionne le déclenchement de l’activité 
interne. 

L’action inhibitrice de la solution saline n'est pas une simple question de 
pression osmotique : dans la solution de saccharose isotonique, l’ceuf acquiert 
la résistance comme dans l'eau. 

Les cufs qui ont acquis la résistance dans l’eau la conservent dans NaCl. 
Toules ces expériences seront développées ailleurs. Notre réactif, défini 
comme nous l’avons vu, s'applique aux ceufs libérés de leur gangue par le 
cyanure et trailés comme il a été dit. 
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ou la réaction se manifeste, une lacune qui varie de 10 4 30 mi- 
nutes dans mes essais, suivant le type auquel on s’adresse. 
Il me paraissait difficile que les conditions de perméabilité 
fussent invariables pendant cette période. 


IIT. — La conpuctistnité DES G@UFS VIERGES, 
ACTIVES OU FECONDES. 


Comme Me Clendon chez les ceufs d’Oursins, j'ai fait ici des 
mesures de conductibilité ou plutot de résistance. 


Des ceufs ulérins de Rana fusca et de Bufo ealamila remplissent une hoite 
rectangulaire 4 fond de paraffine. Deux parois opposées verticales sont des 
lames de verre; les deux autres sont des électrodes, de 1,5¢™4 de section et 
distantes de 1 centimétre. Les fils qui en partent sont raccordés avec le 
pont de Wheatstone. Aprés mesure de la résistance, on les relie a la bobine 
qui sert aux expériences d’activation. L'activation demande quinze secondes. 
Immédiatement apres, les fils sont de nouveau raccordés au pont, et les 
mesures se succédent a différents intervalles. 


Voici les résultats des deux opérations : 


Mesures de résistance. 


OEUFS DE Rana fusca. orurs DE Bufo calamila. 
Résistance 1, Résistance 
See en Ohms Bia en Ohms 
WHONO'CR es 5-4 Coarse scsi 245 w ViCiSCSK Sty bcd che ue 278 w 
Electrisés depuis : Electrisés depuis : 
STOVE See ens 219 33 MAUI Go 4G 235 
10eminutes. . 5 = . 239 QepNOUDUeS soe) = 222 
QA) AVANTE, Gg 5 Os 222 40 minutes. .... 237 
SOC roimubeSes = ee 234 90 minutes. .... 237 
Ga wemNWAS 6 ba oo 234 
GOMminuleseaay sos 238 


Il y a dans les deux cas wn aceroissement indéniable de con- 
ductibilité aprés Vapplication des chocs indiits. Mais bientdt 
cette conduclibilité diminue, sans toutefois revenir a ce qwelle 
était chez les eufs vierges. 
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a 


Il convient de remarquer : 1° que les mesures sont faites sur 
des wufs non immergés apres lactivation, 2° que l’expérience 
porte sur un lemps limité. 

Les wufs de Grenouille de la premiére opération, reportés a 
eau au bout de 1 heure et demie, étaient en parfait état; ils se 
sont tous orientés et incisés irréguliérement dans la suite. 

Ceux de la deuxiéme (Bufo calamita), abandonnés dans leur 
cuve, ne donnaient plus, aprés quatre heures, qu'une résistance 
de 219 ohms (ces cufs plus fragiles étaient viseblement altérés). 

La premiére expérience, indiscutablement la meilleure de 
par l'état et le sort ultérieur des matériaux, nous révéle donc, 
a partir de trente minutes environ, un relévement significatif de 
la résistance. Il y a une concordance frappante entre ce reléve- 
ment et le moment ov leuf activé devient réfractaire a Uhé- 
pato-pancréas. 

Mais nos ceufs de Bufo calamita montrent la méme oscilla- 
tion. J’en dirai autant des essais que j’ai pu faire en opérant de 
la méme fagon sur des eufs verges au cyanure. 11 semblerait 
quici Vabsence de gangue donne plus de garanties d’exacti- 
tude. Malheureusement la fragilité de ces matériaux entassés 
est trés grande, et j’ai pu simplement, par des expériences 
multiples, m’assurer du parallélisme des résultats. 

Lillie attribue aux deux traitements de Loeb dans le cas de 
!'Oursin deux effets de méme ordre, mais antagonistes. L’acti- 
yalion accroitla perméabilité, mais le traitement hypertonique 
consécutif l’abaisse (1). ; 

Si, comme on vient de le voir, il y aun abaissement spontané 
de la conductibilité, consécutif a la hausse d’activation (qui est 
indéniable\, on pourrait penser au moins que le deuxitme 
traitement parthénogénésique accentue notre deuxiéme oscilla- 
tion et réalise un optinum de résistance. 

J’ai donc voulu comparer Jes changements de résistance déter- 
minés par la fécondation. 


Pour les ceufs de Rana fusca, certaines modifications avaient été apportées 
a mon dispositif. 


En yue d’une comparaison, il vaut mieux revenir a Vappareil décrit 


(4) Lillie admet bien la réversibilité complete de cette perméabilisation 
chez lceuf d’Astérie ot le seul traitement formateur de la membrane provoque 
le développement complet. Mais tel n'est pas le cas des Amphibiens. 
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ci-dessus el qui a été repris tel quel pour des essais sur Rana esculenta. 
Voici les données d'une expérience parfaitement réussie, ot. fous les wufs 
étaient bien /écondés et ont évolué normalement apres les mesures. Mis au 
contact du sperme pendant cing minutes seulement, le matériel ulérin, soi- 
gneusement égoutté, était porté immédiatement dans la cuve a expériences, 
de fagon que limbibition fut réduite au minimum et que les mesures pussent 
commencer avant que la traversée des spermatozoides fit achevée. 

Les chiffres sont ici plus élevés; mais je noterai que la cuve n’était pas 
pleine, et que la section aux électrodes était peut-ctre réduite de moitié. La 
fécondation étant faite 4 6 h. 12, les mesures commencaient a 6 h. 21, soit 
neuf minutes aprés limprégnation ; elles finissaient A 7 heures. 


Mesures de résistance. 
(Gkufs de Rana esculenta fecondés.) 


TEMPS -, = 
aprés limprégnation : Pe aes 
QeMIRULCSs soaoa we a seen serene e 6 6 Bill xolaiene), 
12 minutes . PY ee ee ee eee es: 0 
NOS TONTULC Sierra, cae tat we ae en 5 fo 
Mat Taaviaheyeemaley 5 Ss 8 Go 5 5 a 2 oe ood 716 — 
19 minutes . Ca te Naor oe nin eee th. — 
QAMUMUCCS I ae aia see ech ahs ere wee Oe 
SOMATIC See ethos «reat cue et ce, Sos, _ 788 — 
38 minutes. , Seber kt at ahi .. 188 — 
ADMIMUINLUCS cap ictee youkcmis ctcctmeh sass) rou nis .. 28 — 
WS SMINUCES a site kel ce seklsieetaet ch eco sy es 78 — 


Si nous adoptons le nombre 811 pour la résistance des wufs 
encore vierges (non touchés par le sperme), de facon & appré- 
cier la chute et le relevement de fécondation avec les nombres 
707 et 788, il est visible que ces oscillations sont, ausst rigou- 
reusement que possible, proportionnelles a celles que nous avons 
notées chez les eufs activés de Rana fusca. 

Loeb et Wasteneys se sont assurés récemment que le traite- 
ment correcteur hypertonique n’introduit aucun changement 
appréciable dans les oxydations de l’uf d’Oursin activé; que 
Vhypertonie n’accélére pas davantage ces oxydations sur l’@uf 
fécondé. 

On voit que, chez nos cufs d’Amphibiens, des variations de 
conductibilité paraissent identiques pour Cactivation simple et la 
fécondation. 


20 
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1V. — ConcLUSIONS SUR LES FACTEURS PARTHENOGENESIQUES. 


Sil ya bien, au départ d'une éyolution parthénogénésique, 
deux temps distincls, isolables expérimentalement, rien actued- 
lement, en dehors des mouvements internes, ne nous permet de 
définir le second; ni les oxydations, ni la conduchibilité ou la 
perméabilité, nila résistance a des agents destructeurs (tel le suc 
hépato-pancréatique de Crustacés appliqué a Pouf de Batra- 
ciens), ni l’action osmotique des fixateurs faibles. 

a) La seule activation provoque, apres une chute rapide, wn 
relevement de la courbe de résistance. Ce relevement corres- 
pond au mouvement des fluides qui rend l’ceuf réfractaire a 
certains principes cytolysants; il ¢raduet la restauration dans 
lceuf de la structure alvéolaire d’activité (1). 

De l’activation simple reléve également l’apparition des 
localisations germinales, marquée chez nos ceufs de Batra- 
ciens par le croissant gris (Brachet et Herlant). 

Il y a, dans le premier acte de la parthénogénése, autre chose 
qu'un changement direct. Pour ce changement direct, on peut 
parler de perméabilisation, de cytolyse. Le changement d'état 
gut aboutit aux localisations ne saurait rentrer dans le méme 
cadre; c'est plutot la réaction automatique de l’weuf contre la 
cytolyse, contre la perméabilisation. 

Dans l’activation, il faut distinguer le probléme général du 
probleme spécial a l’ceuf, a la parthénogénése et a la féconda- 
tion. Leffet immédiat parait intéresser l’ceuf comme le muscle 
ou un élément vivant quelconque; et les hypothéses qu’on 
émettra sur ce point donneront Villusion facile @une « analyse 
fouillée » (Delage). Personne ne saurait contester l’intérét de 
ces hypothéses. Mais l’analyse concréte de l’activation dans un 


(1) Au moins chez les Batraciens, je ne crois pas qu'il s’agisse d'un retour 
vers l'état initial de Pceuf vierge. En tablant sur les oscillations de conduc- 
tibilité, on attribuerait trop facilement A l’ceuf vierge une perméabilité 
moindre} qu’a la structure alvéolaire des matériaux activés. Or je ne puis 
comprendre l'action si étonnamment différente des fixateurs faibles que par 
une plus grande perméabilité de lceuf vierge. J’interpréterais plutot par des 
dissociations l’accroissement initial de conductibilité, Vapparition de rétat 
Spumeux nous ramenant a une structure qui, 4 la maturité, était déja pro- 
fondément troublée. nib 
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cas comme celui de l’ceuf dépasse le changement direct, dé- 
passe l'action immédiate du facteur externe; il y a, ici comme 
ailleurs, la forme de Ja réaction qui dépend de l’équilibre anté- 
rieur. 

6) On introduirait volontiers la méme confusion en ce qui 
touche le deuxieme facteur. L’expérimentateur précipite et 
régularise une série de processus irréductibles actuellement ¢ 
faction directe. Tablant, pour mon compte, sur la parthénogé- 
nese traumatique, j’ai mis en cause le déflicit nucléaire. Un 
noyau élranger, indépendamment de toute Amphimixie, accé- 
Jere et équilibre la cinése du pronucléus femelle par extension 
du systéme hyaloplasmique centré. J’ai suggéré, pour le cas de 
VPOursin, un accroissement des substances nucléaires au stade 
monaster, stade prolongé par le deuxiéme traitement. Loeb lui- 
méme remarque aujourd'hui comme moi que ses traitements 
sont « de nature a retarder la cinése ». J’imagine qu ici l’évo- 
lution spéciale du pronucleus femelle substituerait au con- 
tingent additionnel d'un noyau étranger (xénocatalyse) une 
autocatalyse expérimentale. 

J'ai attribué l’extension du systeme hyaloplasmique centré & 
des principes nucléaires actifs. Et Godlewski regrette que mon 
hypothése ne précise pas sil s'agit de phénoménes d’enzymes 
en rapport avec les oxydations, ou d’autres processus. Ma 
réponse sera simple; ces principes sont vraisemblablement les 
mémes qui président au changement hyaloplasmique au début 
de toute cintse. Je cherche a déqager ce quil ya de spécial a 
lceuf, les ressorts multiples qui définissent provisoirement le 
déclenchement d’une onlogénése; et on me demande de solu- 
tionner un probleme général. 

Le mécanisme général de l’activation, le mécanisme général 
de la réversibilité des états colloides dans le cycle des cinéses, 
avec les processus d’assimilation qui le conditionnent : je me 
demande si ce n’est pas toute la Biologie cellulaire. 


Dijon, le 5 juin 1944. 


RECHERCHES 
SUR LES AMIBES DANS LA PYORRHEE ALVEOLAIRE 
ET LES AUTRES STOMATOPATHIES 


par le Dt JOSEPH MENDEL 
(Avec la planche VII.) 


(Travail fait au Laboratoire du D* Salimbeni, a l'Institut Pasteur. ) 


La présence des amibes dans la cavilé buccale nest point 
une constatation nouvelle. Divers auteurs : Gros, Sternberg, 
Grassi, Flexner, Cartulis, Provazek, Verdun et Bruyant, ont 
mis ce fait en évidence et ont donné de cet organisme des 
descriptions dont quelques-unes demeurent classiques. Cepen- 
dant, jusquaujourd’hui, les amibes de la bouche n’ont suscité 
qu'un médiocre intérét. On s’accordait a les considérer comme 
des saprophytes banaux et accidentels de la bouche, dépourvus 
de pathogénicité et sans portée pour le pathologiste. 

Les recherches toutes récentes de A. Chiavaro poursuivies au 
laboratoire de Grassi, & Rome, celles de Smith et Barret, de 
Evans et Middelton, de Bass et Johns, aux Etats-Unis, ont fait 
surgir le probleme, délaissé ou négligé jusqu’alors, du réle 
pathogéne des amibes de Ja bouche. Les auteurs américains, 
en particulier, tendent a attribuer 4 cet organisme une 
influence prépondérante dans la genése de l’affection désignée 
sous le nom de « Pyorrhée alvéolaire ». « La cause spécifique 
de la pyorrhée alvéolaire, déclarent Bass et Johns, est l’Enda- 
moeba buccalis associée vraisemblablement a d’autres espéces. » 
L’opinion des autres auteurs américains penche sensiblement 
vers la méme conclusion, réserve faite pour quelques cas excep- 
tionnels ot ils n’ont pas trouvé d’amibes. 

Se basant sur la présence, presque constante, des amibes 
dans le pus des pyorrhéiques, ces auteurs ont iInauguré une 
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thérapeutique antiamibienne par le chlorydrate d’émétine, et 
les résultats fayorables obtenus, dans un certain nombre de 
cas, par ce traitement ont servi d’argument principal pour 
étayer hypothése de Vorigine amibienne de la pyorrhée. 

Le professeur Chiavaro, dans sa belle étude sur le méme 
sujet, reconnait bien la présence des amibes dans le pus de la 
pyorrhée, mais il se refuse & les considérer comme un facteur 
actif dans la production de cette affection. 

En présence du retentissement notable que ces idées ont 
provoqué de lautre cdolé de PAtlantique, il nous a semblé bon 
dentreprendre une série de recherches en yue de controler les 
faits rapportés ainsi que les conclusions que lon est enclin 
a en dégager. 

Bien que le rdle des amibes dans la pyorrhée alvéolaire soit 
le point principal de ce travail, nous avons voulu élargir le 
cadre de ces recherches et envisager le sujet d'une facon plus 
générale. 

Notre étude a done porté : 


1° Sur la morphologie des amibes de la bouche , 
2° Sur la présence des amibes : 
a) Dans la pyorrhée alvéolaire, 
5) En dehors de toute pyorrhée, 
c) Dans les suppurations aigués et chroniques d’origine 
dentaire /abcés alvéolo-dentaire), 
d) Dans les suppurations aigués d’origine gingivale, 
e) Dans les gingivo-stomatites-aigués, 
/) Dans les accidents aigus et chroniques provoqués par 
l’éruplion de la dent de sagesse, 
y) Dans la carie dentaire. 
3° Sur les essais du traitement de la pyorrhée par le chlor- 
hydrate @émétine. 


MorPHOLOGIE DES AMIBES. 


L’étude des amibes a |’état vivant dans une goutte d’eau 
physiologique n’est point aisée, vu la faible mobilité de cet 
organisme et l’'abondance d’éléments cellulaires dans le 
liquide examiné. L’adjonction dun colorant vilal et particulie- 


288 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


rement du rouge neutre facilite beaucoup l’examen. On dis- 
tingue alors nettement au milieu de nombreux leucocytes le 
protoplasma Iégérement rose des amibes ayee leurs vacuoles 
digestives dont le contenu se colore en rouge plus ou moins 
foncé. En maintenant le porte-objet & une température conve- 
nable, on peut pendant longtemps suivre leurs déplacements 
dont le mécanisme, trés simple, peut se décomposer en deux 
temps qui se succedent doucement sans solulion de continuité : 
progression de l’ectoplasma, d’abord, sous forme d’un pseudo- 
pode épais, arrondi, généralement unique; progression de 
Vendoplasma, ensuite, qui semble couler dans l’ectoplasma 
en mouvement. 

Une constatation intéressante est absence de vacuole con- 
tractile. 

Pour permettre une étude morphologique précise, le con- 
cours de méthodes de coloration plus complétes est indispen- 
sable. 

Diverses méthodes de fixation et de coloration furent mises & 
contribution au cours de ces recherc ‘es : frottis humides et 
desséchés, fixation au Bouin-Dubosc, au sublimé alcoolique de 
Schaudinn, coloration a la laque ferrique et. au Giemsa. Pour 
les recherches de diagnostic clinique nous avons adopté uni- 
formément la méthode panoptique May-Griinwald-Giemsa qui 
nous a toujours donné des résultats nets et stirs. Voici com- 
ment nous procédions : 

Une goutte d'eau physiclogique est disposée sur une lame. A 
aide d’un stylet fin on préléve entre les dents un peu de 
matiére grisdtre qui s’y trouve en pelite quantité, méme dans 
les bouches les mieux entretenues, et que l’on étale rapide- 
ment dans la goutte d’eau; on agite vigoureusement. Das que 
la dessiccation est obtenue, on fait agir la solution de Giemsa 
(3 gouttes pour 2 cent. cubes d’eau distillée). On lave avec un 
fort courant d’eau pour enlever les précipités. On peut avec 
avantage faire agir le May-Griinwald avant que la dessiccation 
soit parfaite : la différenciation de la substance plasmatique 
est ainsi rendue plus nette. Mais alors, il faut avoir soin de 
ne pas exposer le frottis & un fort courant d’eau durant le 
lavage. On obtient ainsi des préparations dont la lecture est 
tres facile et qui ne laisse aucune prise & I’hésitation, 
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Sur une bonne préparation colorée de la sorte on distingue 
nettement les différents éléments constitutifs de l’amibe : l’ecto- 
plasma, en bleu pale, formant les contours, ovales, arrondis ou 
irréguliers de l’amibe ; l’endoplasma, en bleu plus foncé, consti- 
tuant la masse fondamentale de l’organisme. En un_ point 
variable de lendoplasma, au centre ou vers la périphérie, se 
trouve le nayaw. Il se présente sous forme d’un large anneau 
de substance chromatique, prenant au Giemsa une teinte qui 
peut varier du rose au rouge violet clair; au centre de cet 
anneau un point faiblement teinté, le nucléole. Parfois, on 
observe deux nucléoles. L’anneau est parfois scindé en deux ou 
trois fragments, laissant entre eux une ]égére solution de con- 
tinuité; souvent, surtout quand il est situé vers la périphérie, 
il apparait aplati, elliptique. Examiné & un fort grossissement 
lanneau est constitué de fines granulations affectant une dis- 
position rayonnante. Nous ayons pu observer, bien que rare~ 
ment, des noyaux allongés, bilobés, les deux lobes étant de 
dimensions inégales ; ou bien deux noyaux entiérement séparés. 
Nous avons vu parfois des amibes de trés petites dimensions, 
5 ou 6 v, n’étre constituées que d’un simple fragment proto- 
plasmique ow l’on ne discerne point de noyau organisé et seu- 
lement quelques granulations chromatiques. Sur les frottis 
traités par la /ague ferrigue, le noyau est le plus souvent régu- 
litrement rond. Il se détache comme un petit cercle noir, 
membrane du noyau, autour d’un point central : le nucléole ; 
souvent un petit fragment de la substance chromatique est 
accolé & la membrane, I’épaissit sur une certaine étendue ou 
méme fait hernie & Vintérieur. Il n’est pas exceptionnel 
d’observer deux noyaux dans une amibe. 

En outre du noyau on distingue dans l’endoplasma un 
nombre variable de vacuoles digestives, les unes vides ou 
remplies de bactéries, les autres renfermant des substances se 
colorant en rouge foneé, au Giemsa, et en noir & la laque 
ferrique, et qui sont des fragments de leucocytes phagocytés 
a des stades divers du processus digestif. Le nombre des 
vacuoles contenant des résidus leucocytaires augmente d’ordi- 
naire avec les dimensions des amibes. Les amibes de petite 
dimension possédent souvent une ou deux vacuoles vides; 
parfois on n’en distingue aucune. 
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La taille des amibes de la bouche varie, selon nos mensura- 
tions yersonnelles, de 5 & 40 pv. 

Le mécanisme de reproduction de ces amibes demeure encore 
objet d’opinions divergentes. Provazek admet la reproduc- 
tion par simple division directe. Leewenthal, et plus récemment 
Chiavaro, ont décrit le processus de multiplication par division 
indirecte. Notre attention a été particuliérement portée sur ce 
point et, malgré de nombreuses préparations que nous avons 
examinées, nous n’avyons pu trouver d’exemples nels de divi- 
sion par voie de mitose. La grande difficulté du probléme réside 
dans la présence de multiples inclusions au sein de l’amibe : 
fragments leucocytaires, bactéries de formes et de dimensions 
variées. Or, tout comme le noyau, ces masses se colorent plus 
ou moins fortement en noir par la laque ferrique et, par leur 
nombre, constituent un obstacle considérable & observation 
du phénoméne. Le méme fait s’observe avec le Giemsa; plus 
d’une fois nous ayons vu les noyaux et un certain nombre de 
corps d'inclusion prendre des tons tout & fait semblables. Kn 
pareille occurrence une grande réserve s’impose & ceux qui 
redoutent les erreurs d’interprétation. La méme réserve nous 
est imposée en ce qui concerne la question des kystes. Sans 
doute, nous avons observé des formations susceptibles d’étre 
considérées comme des éléments enkystés, mais qui n’autori- 
saient point d’affirmation précise. 


Présence des amibes dans la pyorrhée alvéolo-dentaire. 


Nous avons examiné 40 malades atteints de cette affection : 
28 femmes et 12 hommes. La majorité était d'un age variant 
de trente-cing 4 cinquante ans; le plus jeune avait dix-neuf ans, 
la plus agée soixante-cing. L’état général de ces malades était 
peu satisfaisant : 2 étaient des syphilitiques avérés, avec réac- 
tion de Wassermann positive; 5 avaient du sucre dans Jes 
urines; 2 jeunes femmes souffraient d’obésité; 2 de l’asthme; 
4 d’accidents de lithiase hépatique ou rénale; la plupart étaient 
atteints de troubles gastro-intestinaux : dyspepsie, constipation, 
entérite, entérocolite, ete. 

Dans ce nombre nous ayons pu discerner Jes modalités 
cliniques les plus yariées de la pyorrhée, depuis les lésions 
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discrétes confinées & 1 ou 2 dents et accompagnées d’une sécré- 
tion & peine décelable, jusqu’aux désordres anatomo-patholo- 
giques profonds frappant des régions étendues de l'appareil den- 
taire, occasionnant des suppurations abondantes aples a relen- 
tir facheusement sur la santé générale du sujet. Bien entendu, 
seuls les accidents pyorrhéiques & point de départ gingival 
furent ici retenus; les suppurations ayant leur origine dans une 
carie pénétrante sont classées a part. 

La présence des amibes a été reconnue dans 38 cas sur 40. 
ll convient d’ajouter que parmi les deux cas négatifs un seul 
est vraiment net. Il s’agit dune dame agée de quarante-cing 
ans, de santé médiocre et ayant subi entre autres deux opéra- 
tions abdominales & la suite d'une crise d’appendicite. Les 
léstons de la pyorrhée sont trés prononcées : expulsion spon- 
tanée de plusieurs dents, déviations dentaires trés marquées, 
suppuration, etc. Le liquide purulent fut examiné a plusieurs 
reprises et & des époques différentes; le prélévement fut fait 
aux dents du haut et du bas et dans les différentes régions de 
la bouche. Absence compléte d’amibes. 

Le deuxiéme cas concerne une dame de soixante ans, 
ancienne pyorrhéique guérie en 1909. Depuis quelques mois 
une de ses dents non atteintes précédemment présentait des 
symptomes légers de la pyorrhée. Dans l’exsudat prélevé au 
collet de la dent malade, il fut impossible de découvrir la pré- 
sence d’amibes. 

Le nombre des amibes était, dans tous les cas examinés, assez 
élevé pour rendre leur recherche facile; certains sujets, les 
plus jeunes dans ma statistique, paraissaient offrir & leur déve- 
loppement des conditions particuliérement propices; il nous a 
paru aussi qu’elles sont plus abondantes & la machoire infé- 
rieure. Le plus souvent on les trouve en paquets au milieu des 
amas de bactéries et des agglomérations de leucocytes plus ou 
moins bien conservés. Autre constatation intéressante : les 
pyorrhées & faible sécrétion nous ont donné des prépara- 
tions plus riches en amibes que les pyorrhées a sécrétion 
abondante. Toute goutte de pus qui jaillit au niveau du collet 
ne renferme pas nécessairement des amibes. IH faut insinuer 
instrument entre la gencive et la dent dans le fond de la poche 
purulente pour les recueillir plas stirement; il est préférable 
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de faire le prélévement au niveau des points oti les lésions sont 
peu profondes. On peut dire, toutes choses étant égales, que le 
brossage minutieux et régulier des dents et des gencives cons- 
litue le moyen le plus actif pour en restreindre le nombre : c'est 
surtout le matin, avant le brossage des dents, que l’examen 
révéle Vabondance des amibes. 

Nous arrivons ainsi & conelure que la présence des amibes 
dans l’exsudat purulent de la pyorrhée alvéolaire s’observe 
d’une maniére presque constante. C'est 1a un fait digne de 
sérieuse considération. Est-il suffisant pour proclamer la pré- 
pondérance de leur action dans les phénoménes pathogéniques 
de la pyorrhée? Nous ne le pensons pas. Tout ce qu'il est 
permis de dire, c’est que ces micro-organismes trouvent chez 
ces malades un milieu buccal favorable 4 leur existence et a 
leur développement. 

Cette maniére de voir se confirme par les constatations que 
nous avons faites sur les personnes indemnes de cette affection. 


Présence des amibes dans la bouche des personnes indemnes 
de pyorrhée. 


42 adultes et 36 enfants furent examinés & cet effet. 

Parmi les adultes, nous avons cherché de préférence des 
personnes jeunes de vingt 4 quarante ans; la plus agée avait 
soixante ans, Certains sujets offraient des caries multiples, 
d'autres, peu de dents cariées, ou point. L’état d’hygiéne buccale 
était tantot excellent, tantot médiocre, tanlot défectueux. Méme 
diversité en ce qui touche les conditions de la santé générale : 
nous nous sommes efforcé de recueillir tous les renseignements 
susceptibles de nous éclairer sur ce point. 

Les enfants, dont la plupart élaient soignés & I’hépital Pas- 
teur, étaient choisis de maniére & comprendre tous les ages 
depuis onze mois jusqu’a quatorze ans. L’hygiéne buccale était 
eénéralement satisfaisante, usage de la brosse étant assez 
régulierement observé. 

Sur les 42 adultes, les amibes furent trouvées 24 fois, soit 
57 p. 100; sur les 36 enfants 8 fois, soit 22 p. 100. 

Tous les caractéres morphologiques reconnus aux amibes de 
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la pyorrhée se retrouvent ici : méme constitution du noyau et 
du protoplasma, méme forme et dimension; méme aptitude 
a phagocyter les leucocytes. 

Notons que dans le groupe de « porteurs d’amibes » nous 
n’avons retenu que des personnes dont les froltis montraient 
des amibes en nombre assez élevé; si l’on voulait admettre dans 
ce groupe les cas ot l’on en trouvait seulement quelques rares 
unités, le nombre de porteurs d’amibes serait sensiblement 
plus grand. 

L’analyse des conditions particuliéres & ce groupe de 78 cas 
indemnes de pyorrhée nous a conduit & admettre une distinc- 
tion entre les personnes dont la bouche est bien entretenue et 
celles dont la bouche est négligée. 

Dans les bouches mal entretenues nous avons toujours 
trouvé des amibes dans la masse caséeuse qui recouvre les 
dents. Leur nombre cependant n’a jamais été aussi grand que 
dans certains cas de pyorrhée. 

Dans les bouches soigneusement entretenues on trouve des 
amibes dans prés de la moitié des cas. 

En examinant avec soin les observations touchant les per- 
sonnes de ce groupe, notre attention a été attirée par certains 
faits qui méritent d’étre mis en relief. Tout d’abord, en ce qui 
concerne l’état général, nous avons souvent reconnu I’existence 
de quelque trouble, organique ou fonctionnel, susceptible, par 
sa constance, de faire fléchir la résistance normale du sujet a 
Vinfluence des facteurs pathogénes. Une autre constatation, 
d’ordre local, est la suivante : dans Ja plupart des cas ot nous 
avons trouvé des amibes en nombre élevé, on les ayus coincider 
ayec une modification nette de l’exsudat gingival; /a lewcocy- 
tose normale de Vexsudat fait place a un état Phyperleucocytose 
plus ou moins marquée. Cet afflux exagéré des éléments leu- 
cocytaires s’observe surtout dans les interstices dentaires, 
points ot la gencive, ayant perdu sa tonicité normale, adhére 
moins intimement au collet de la dent, expose l’espace péri- 
cervical, normalement clos, 4 toutes les sources de contami- 
nation. Ce sont aussi les points les moins accessibles & l’action 
de la brosse et aux soins de l’hygiéne buccale. Il y aurait une 
exagération évidente & considérer cet état comme une mani- 
festation de la vraie pyorrhée; néanmoins il est permis 
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de dire que sa persistance pourrait, & la longue, aboutir a 
des lésions pyorrhéiques. 


Présence des amibes dans les accidents suppurés agus 
et chroniques a point de départ dentaire. 


Il était intéressant de reconnaitre si les amibes pouvaient 
jouer quelque réle pathogénique dans l’éclosion des collec- 
tions purulentes ayant leur origine en une carie pénétrante. 
Nous avons examiné le pus de douze abcés alvéolo-dentaires. 
Nous n’y avons pas trouvé d’amibes. Morphologiquement on a 
pu y discerner la présence de streptocoques et de staphylo- 
coques, d'un diplocoque et, une fois, association d'un spirille 
avec un bacille fusiforme & l’exclusion presque totale de tout 
autre organisme. 

Par contre, nous avons trouvé de nombreuses amibes dans 
deux cas de suppuration chronique, quand le pus, aprés avoir 
détruit les attaches ligamenteuses et décollé les solides fais- 


x 


ceaux de l’anneau cervical, arrive 4 se faire jour et a s’écouler 


entre la gencive et la racine, simulant les apparences de la 


vraie pyorrhée. 


Présence des amibes dans les accidents aigus 
a point de départ gingival. 


Il arrive parfois que des corps étrangers, alimentaires ou 
autres, sont violemment poussés entre la gencive et la dent, 
décollant la gencive et réalisant un état infectieux offrant les 
allures d'un abcés alvéolaire aigu. L’examen du pus prove- 
nant de trois abcés de cette origine a démontré l’absence des 
amibes. On y reconnait surtout la présence des spirilles et 
d'un diplocoque dont Videntité n’a pas été recherchée. 


Présence des amibes dans la gingivo-stomatite aigue. 


Nous ayons eu l’occasion de soigner deux cas de gingivo-sto- 
matite aigué dune violence exceptionnelle, tous les deux chez 
des militaires. L’origine de ces accidents pavaissait attribuable a 


ee 
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quelque contact suspect et il a fallu un traitement rigoureux 
d'une quinzaine de jours pour remettre les choses en état. 

L’exsudat gingival examiné & plusieurs reprises a été, dans 
les deux cas, exempt d’amibes. 


Présence des amibes dans les états infectieur 
dus a Véruption de la dent de sagesse. 


-Les accidents muqueux dus & l’éruption anormale de la dent 
de sagesse sont fréquents. Le décollement de la muqueuse 
autour de la couronne partiellement évoluée crée des récep- 
tacles admirablement organisés pour recueillir et retenir les 
matiéres septiques, source de multiples accidents. Les amibes 
y Joueraient-elles quelque réle? 

Nous avons examiné le liquide purulent contenu dans ces 
clapiers muqueux. Dans toutes les manifestations aigués (5 cas 
examinés) il n’y avait point d’amibes. Par contre, dans les 
suppurations chroniques, sur 4 cas examinés, nous avons 
trouvé des amibes 3 fois. 


Présence des amibes dans la carie dentaire. 


45 cas de carie dentaire, simple et compliquée, furent exa- 
minés. Nous y avons trouvé nombre de bactéries, des cellules 
épithéliales, de rares leucocytes 4 peine reconnaissables, mais 
point d’amibes. Dans trois cavilés dentaires, bien adaptées a 
Vexpérience, nous avons laissé séjourner. plusieurs jours du 
coton hydrophile. L’examen de la matiére qui imprégnait le 
coton a démonitré l’absence des amibes. 

Une fois cependant, dans une dent tres carice extraite chez 
un ouvrier dont la bouche était fort négligée, nous avons 
reconnu un certain nombre d’amibes. 

Nous croyons done pouvoir dire que les amibes de la bouche 
n’exercent aucune influence sur le développement de la carie 
dentaire. 

On concoit que, dans une carie en évolution active, la réac- 
tion habituellement acide qui y domine constilue une condi- 
tion défavorable a leur présence et feur développement. Notons 
aussi que chez une jeune femme dont les dents portaient de 
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multiples obturations, et qui étaient le si¢ge de plusieurs 

caries & allure rapide, nous ayons obtenu des frottis parti- 

culiérement riches en amibes. ‘ 

Essai de traitement de la pyorrhée alvéolaire 
par le chlorhydrate d émétine. 


Les résultats excellents que certains auteurs prétendaient 
avoir obtenus dans le traitement de fa pyorrhée alvéolaire par 
le chlorhydrate d’émétine nous ont vivement incité d’essayer ce 
médicament. Disons tout de suite que les grandes espérances 
que nous y avions fondées furent nettement décues. Nous 
avons utilisé cette substance en instillations dans les poches 
suppurantes et en injections intragingivales a la facon des 
injections anesthésiques ; nous sommes allé méme jusqu’a uti- 
liser des solutions plus concentrées que celles préconisées par 
les auteurs américains et nous n’avons dans aucun cas (sur 8 ma- 
lades l(raités) obtenu de résullat probant. Le chlorhydrate d’é- 
métine utilisé nous a été procuré par la direction de lhdpital 
Pasteur. 


CONCLUSIONS. 


1° La présence des amibes dans la cavité buccale de l homme 
est un fait d’une assez grande généralité et n’est nullement la 
caractéristique exclusive de l’affection désignée sous le nom de 
pyorrhée alvéolaire. 

2° On rencontre des amibes dans presque tous les cas de 
pyorrhée alvéolaire. 

3° Dans les bouches mal entretenues nous avons toujours 
trouvé des amibes au milieu de la masse caséeuse qui 
recouvre les dents. 

4° Dans les bouches bien entretenues on trouve des amibes 
dans prés de /a moiteé des cas. La présence des amibes aurait 
alors, selon nous, une signification sémiologique intéressante : 
elle coinciderait, une maniére générale, avec un fléchissement 
plus ou moins marqué de la résistance normale du sujet; elle 
s'accompagne, @autre part, presque toujours, d'un état dhyper- 
lewcocytose de Texsudat gingival; elle pourrait donc élre consi- 
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dérée comme symptomatique d’une certaine prédisposition a la 
pyorrhée alvéolaire. 

5° Dans les différents états infectieux aigus que l’on observe 
d@ordinaire dans la cavilé buccale, les amibes furent invaria- 
blement absentes. Par contre, dans les états infectieux chro- 
niques la présence des amibes est fréquente. 

6° La pratique rationnelle de l’hygitne buccale constitue le 
meilleur moyen, sinon de réaliser l’exclusion compléte des 
amibes, du moins d’en réduire notablement le nombre. 
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LEGENDE DE LA PLANCHE VII 


Fic. 1. — Frottis de pus de la pyorrhée alyéolaire traité par May-Griinwald- 
Giemsa; a gauche deux amibes. 


Fic. 2 et 3. — Amibes montrant distinclement des éléments constitutifs : 
ectoplasma, endoplasma, noyau, vacuoles digestives. 


Fic. 4. — Amibe étranglée en son milieu; noyau au point de létrangle- 
ment. 
Fic. 5 el 6. — Formes petites damibes, avec noyau, sans vacuoles. 


Fic. 7. — Amas de trois amibes accolées offrant des différences d’affinité 
éleclive pour la matiére colorante. 


Fie. 8, 9, 10, 11. — Amibes colorées 4 ’hématoxyline au fer. 


Le Gérant : G. Masson. 


Paris. — L. MARETHEUX, imprimeur, 1, rue Cassette. 


ELIE METCHNIKOFF 


(1845-1916) 


Elie Metchnikoff, qui souffrait depuis plusieurs mois d’une 
affection cardiaque, a succombé subitement, le 45 juillet, a 
Institut Pasteur. 

Cette mort provoquera les regrets de ceux qui s’intéressent 
& la science, elle excitera la douleur de ceux qui ont connu 
personnellement Elie Metchnikoff. Quant & nous, ses amis, 
ses éléves, elle nous accable. Dans le désarroi de nos idées, 
il nous est impossible de retracer aujourd’hui la vie de ce 
savant quia joué un si grand role dans l’évolution scientifique 
contemporaine. Nos pensées ne peuvent se détacher de 
Vhomme excellent dont nous avons tant de fois éprouvé la 
bonté. Doué d’une exquise sensibilité, Metchnikoff souffrait de 
ce qui aurait & peine été ressenti par un autre; aussi savait-il 
éviter jusqu’é la moindre peine & ceux qu il aimail. 

Rares sont les savants tels que Metchnikoff, plus rares encore 
les coeurs semblables au sien. 

La terrible guerre qui bouleverse actuellement le monde a 
haté sa fin. Cest avec un sentiment de délresse qu il vit, en 
aotit 1914, ses éléves partir aux armées; il était comme désem- 
paré dans son laboratoire désert, et surtout il ne pouvait sup- 
porter la pensée de cette jeunesse et de ces talents prématuré- 
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was tested by inoculations on the shaven skin of the rabbit 
according to the method of Calmette and Guerin [3]. We 
found that the chloroform method, when used for a sufficient 
length of time to purify, frequently greatly weakened the 
strength of the virus. 

With ether, our results were not as good. We were unable 
to obtain a pure virus that was not almost completely imac- 
tivated. 

We have devised the following means for purifying the 
virus without greatly weakening its activity. 

The glycerinated, carbolized calf virus, as prepared by the 
Board of Health of New York City (1), is put in sterile collodion 
sacs and dialyzed (method of Poor and Steinhardt) {4}. The 
dialysis can be carried out in either distilled waler or physio- 
logical salt solution. If the virus has been subjected for some 
weeks to the action of the glycerin and carbolic acid at ice-box 
temperature, most of the contaminating organisms have been 
killed. Our method for cultural experiments has then been, 
to put several cubic centimeters of the dialyzed virus on poured 
agar plates and incubate 1 to 2 days, then from between the 
bacterial colonies the uncontaminated virus is cut out, and 
these pieces are used for inoculating other media. 

We have found that if fresh pulp is prepared in the usual 
way, and left in the ice-box a week or two, dialyzed and to this 
dialyzed virus, glycerin and carbolic acid (2) are again added, 
placed in the ice-box again for a short time, and re-dialyzed, 
a pure active virus is usually obtained, but it is considerably 
diluted (about 1 to 40). It, however, gives a confluent eruption 
when inoculated on the back of a rabbit. The exact number 
of days of contact with the disinfectants necessary to purify 
the virus differs with the nature of the contaminating orga- 
nisms and must be determined in each instance. From a few 
preliminary experiments, it seems that the glycerin is not 
essential.” In which case, by only using the carbolic acid, a 


(1) The method used is one part of calf pulp emulsified very finely with 
four parts of a solution of glycerin 50 p. 100; carbolic acid, 4 p. 100, and 
distilled water, 49 p. 100. The emulsion is then passed through a very fine 
sieve several times. 

(2) It is usually better to add carbolic acid only in the proportion of 
1/2 p. 100 in this second sterilization. 
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pure, less dilute virus could be obtained. This method of 
repeated partial disinfection might be applied for the puri- 
fication of other contaminated viruses. 

We have also obtained a pure active and multiplying virus 
from incubated tissue preparations. The plasma in which these 
preparations are pul up is usually so lytic to ordinary conta- 
minating organisms, that itis only when these are present in 
great numbers that contaminated preparations are the result. 
The lytic action of the plasma makes this tissue method of 
value not alone for vaccinia, but also for the purification of 
other viruses and tissues. 


COMBINATION OF VIRUS OF VACCINIA WITH LIVING TISSUE 
CELLS in vitro (Harrison’s METHOD). 


Several years ago, Doctor Poor, Doctor Lambert and I applied 
Harrison’s method of growing tissue in vitro to the study of 
the viruses of certain infections in which the specific living 
agents have not yet been identified or are cultivated with 
difficulty. The three viruses studied thus far with this method 
have been those of rabies [5], vaccinia and syphilis [6]. In the 
study of rabies we found that when fragments of brain tissue 
were incubated in blood plasma, inclusions were produced in 
the ganglion cells from normal or rabid brains. These inclu- 
sions resembled certain small forms of Negri bodies. There 
was, however, no evidence of a multiplication of the virus, and 
in only a single instance was the virus virulent after 8 days 
incubation at 37°5. Later, Levaditi (7| by employing this 
method found a virus virulent after 30 days incubation. 

After the results with rabies, in conjunction with Doc- 
tors Israeli and Lambert [8 and 9), Harrison’s method was 
applied to the virus of vaccinia, again with two objects in 
view : — the possible cultivation of the virus outside of the 
body, and the possible production of vaccine bodies in vitro. 


Technic : — Small pieces of rabbit or guinea-pig tissue were placed for a 
few minutes ina weak emulsion of virus. The pieces were then transferred 
with a small quantity of the virus to cover-glasses to which drops of rabbit 
or guinea-pig blood plasma were added. The cover-slips were immediately 
inverted and sealed over hollow ground slides, which were incubated 
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at37°C. The virus was taken from the stock of glycerinated, carbolized, calf 
virus as distributed by the Board of Health of New York City. It was dia- 
lyzed through collodion sacs in salt solution, and placed in the ice-box to 
allow coarse particles to sediment. Only the supernatent fluid was used, 
and diluted with Ringer’s or sall solution, thus a fairly uniform emulsion 


was obtained. 


To demonstrate the activity of the virus, we adopted the 
method of Calmette and Guerin [3). 

They have shown that the virus rubbed on the freshly shaven 
skin of a rabbit produces a typical vaccinia eruption. Fur- 
thermore, they have shown, by increasing dilutions, that the 
number of vesicles in the eruption indicates fairly accurately 
the quantity of virus present. This method is largely used iu 
commercial laboratories ior standardizing the strength of the 
virus. 

In our experiments the skin of a rabbit was inoculated with 
a small number of freshly put up, unincubated preparations. 
Similar inoculations were made later with incubated prepara- 
tions; the pustules counted in each instance and the two reac- 
tions compared. 

When cornea was the tissue used, we found a definite increase 
of the virus after incubation of 7 to 18 days. 

The unincubated preparations produced eruptions varying 
from 10 (0 50 pustules, while the ‘ takes” from the incubated 
preparations were confluent, estimated at 200 to 250 pustules. 

As in the confluent eruptions the number of pustules could 
not be counted, only estimated, to determine more closely the 
extent of multiplication, higher dilutions of the virus were 
used in the original preparations. 

Here the unincubated preparations gave 6 to 10 flat pustules; 
the preparations incubated 11 days gave 55 to 65 elevated pus- 
tules. 

We find, therefore, that while there is a definite increase 
in the virus in plasma preparations containing living cornea, 
this multiplication is not comparable to that observed in cul- 
tures of rapidly growing bacteria. Many viruses have been 
tested in the preparations and almost all have shown multipli- 
cation, rarely, however, one is found which does not grow. 

From the active preparations, subcultures have been made 
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and successful skin inoculations have been obtained from the 
third transfer. 

The virus has remained active after 34 days incubation, and 
this does not represent the limit of activity under such cul- 
tural conditions. 

The method of tissue cultivation is adaptable for the demon- 
stration of immunity reactions im vitro. A rabbit was immu- 
nized by a cutaneous inoculation of virus, resulting in an 
extensive eruption. Two weeks later the plasma and cornea 
were used in the following experiment. Two series of prepara- 
tions were made, one with plasma and cornea from the immune 
rabbit; the other, with plasma and cornea from a normal rabbit 
(controls). Inoculation of incubated immune preparations gave 
a completely negative result, while similar normal or control 
preparations gave a confluent eruption. 

A second series of experiments was carried out, in which 
virus tissue preparations were put up consisting of immune 
plasma and immune cornea, immune plasma and normal 
cornea, normal plasma and immune cornea, and controls of 
normal plasma and normal cornea, ‘The result indicated that 
the greatest lytic action occurred in preparations containing 
immune plasma and immune corne, next immune plasma and 
normal cornea. The immune cornea with the normal plasma 
exerted a slight lytic action. The experiment of testing the 
immunity of the cornea after inoculation of the cornea with 
the virus 7 vivo, has not been done as yet. 

Whole incubated preparations, containing tissue and plasma 
were inoculated on the rabbit, also vaccinations were made of 
the tissue and of the plasma, and it was found that almost all 
of the virus was located in the tissue, very little growing or 
surviving in the plasma, indicating the close associalion of the 
virus with tissue cells. 

In some experiments pieces of paraffin were substituted for 
the cornea and afler incubation, inoculation on a rabbit, 
showed the virus to have nearly died out. Similar results were 
obtained when pieces of heart, liver or kidney were used. 
There was no evidence of growth, but a gradual weakening 
and death of the virus. 
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The testis was used, and with this tissue the virus usually 
grows as well as with the cornea. The virus was inoculated in 
the testis of a guinea-pig. Five days later the animal was 
killed and the emulsified testis inoculated on the shaven 
skin of a rabbit, but with negative result, the virus having 
been killed 7m vivo (1). 

The following experiments proved that living tissue was 
necessary to the growth of the virus in these preparations. In 
preparations in which killed cornea was used in place of the 
living tissue no growth of the virus occurred ; the living tissue 
control preparations showed active multiplication. The cor- 
neal tissue was killed by freezing or by a weak hypotonic salt 
solution, as these two methods cause very slight chemical 
changes. The results obtained are in harmony with the 
general conception of the close association of the virus with 
living body cells. 


Microscopic Studies. — Many preparations were studied his- 
tologically using several methods of fixation and staining. 
Examinations were also made on fresh unstained preparations 
with light and dark field illumination. The results of these 
studies may be given ina few words. The corneal epithelium 
shows an aclive lateral spreading through the clot, forming 
sheets or groups of cells in the plasma. The cells early show 
an accumulation of fat in their cytoplasm, but may retain their 
form for several weeks even when not transferred to fresh 
plasma. Careful studies have failed to reveal any specific 
vaccine bodies in the preparations : only the smaller, undiffe- 
rentiated forms have been seen and these have been found in 
both the controls without the virus and the virus preparations 
after incubation. Although we have observed numerous gra- 
nules in the incubated preparations, these have not. been suffi- 
ciently definite in character with the methods employed thus far 
to permit us, as yet, to make any statement in regard to them. 

In the preparations containing pieces of testis the growth 
consisted largely of spindle-shaped connective tissue cells, 
with an occasional wandering out of round cells. The picture 


(1) See addendum. 


SOME OBSERVATIONS ON THE VIRUS OF VACCINIA 305 


in the incubated preparations is so complicated, that although 
vaccine-like bodies were occasionally observed, they could not 
be differentiated from other non-specific degenerations. 


The Result of Incubating the Virus in Various Media. — 
This work has been carried on with Doctor Grund for the last 
nine months. It may be stated at once that in no instance 
have we obtained any vesicles following inoculations on the 
shaven skin of a rabbit after the third transfer from the ori- 
ginal virus, and in the third transfer only in a very few times. 
The eruption was such as to indicate a gradual weakening 
and dilution of the original virus rather than an actual growth. 

With virus purified by our methods, we have attempted to 
repeat Fornet’s experiments. We have used various viruses 
and made many attempts but always with negative results. 

We find occasionally an uncontaminated virus, when streaked 
on agar plates and kept anaerobically, will remain active for 
8 weeks at 33°C. although gradually dying out during that 
time. Neither the original plate nor transfers to other media or 
to fresh plates gave any indication of growth of the virus. 


Summary. — A pure active virus of vaccinia can be obtained 
by repeated partial disinfection with carbolic acid and glycerin. 

The virus of vaccinia incubated in tissue cultures composed 
of plasma and cornea or testis from normal rabbits or guinea- 
pigs shows a definite increase, but the degree of multiplication 
is not comparable to that observed in cultures of rapidly 
growing bacteria. The increase of the virus occurs mainly in 
the tissue, but very little in the surrounding plasma. 

The multiplication of the virus occurs without a correspon- 
ding development of vaccine bodies in the preparations. 

There is no growth of the virus in preparations containing 
cornea killed by freezing or by hypotonic salt solution. 

There is no evidence of the growth of the virus in prepara- 
tions in which pieces of paraffin, heart, liver or kidney have 
been substituted for the cornea or testis. 

The virus is soon rendered inactive in preparations contain- 
ing plasma and cornea obtained from an immune rabbit. The 
ereatest lytic action is exerted by the plasma. 
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Attempts at confirming Fornet’s cultural experiments have 
been unsuccessful. 


Cultural experiments with other media and methods have 


also given negative results, although the virus has not been 
killed by incubation for 8 weeks at 33°C. 


Addendum. — This paper was sent to the Pasteur Institute 
in April 1914. In June 1915, Noguchi |40] published suc- 
cessful intra-testicular inoculations of vaccinia in rabbits and 
bulls. I then again tried inoculations in the testes of guinea 
pigs, obtaining a positive result in but one out of five expe- 
riments. Using rabbits, however, I got results similar to those 
of Noguchi, thus confirming im vivo my cultures in vitro {41}. 
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CONTRIBUTION 
A L'ETUDE DU GENRE PROTEUS VULGARIS 


par AIMEE HOROWITZ, 


Docteur en médecine de l'Université de Paris 
et de VAcadémie de Petrograd. 


(Laboratoire municipal de Petrograd.) 


Aun mois d’aott 1913, la Commission sanitaire de la ville 
de Petrograd, alarmée par une épidémie de gastro-entérite 
aigué qu'on supposait étre de nature dysentérique, nous char- 
gea d’éludier cette épidémie au point de vue bactériologique. 
Au point de vue clinique, l’affection, dans la grande majorité 
des cas, était caractérisée par des selles sanguinolentes trés fré- 
quentes, quelquefois des vomissements; le plus souvent, I’ évo- 
lution en était assez bénigne. Dans d’autres cas, on avait affaire 
aux entérites aigués aux allures cholériformes — vomisse- 
ments, selles riziformes, crainpes, cyanose et mort rapide. Vers 
la fin du mois de septembre |’épidémie prit fin, de sorte que 
le nombre de cas étudiés fut forcément tres restreint (63 en 
tout); néanmoins, les données acquises nous semblent pré- 
senter un certain intérét pour Ja bactériologie et l’épidémiologie 
des entérites infectieuses aigués. 


Disons, tout d’abord, que dans aucun des cas nous n’avons 
pu démontrer la présence, dans les selles des malades des 
bacilles dysentériques, soit typiques, soit pseudo-dysentéri- 
ques. D’autre part, le sérum des malades, examiné a cet égard 
pendant la maladie ou méme quatre & six semaines apres, 
n’agelutinait pas, méme au 1/25, le bacille de Shiga-Kruse, le 
bacille de Flexner et le b. Y. Force nous est donc de reconnaitre 
que lesdiles entériles n’avaient rien de commun avec la dysen- 
terie vraie. 

Par contre, dés le début de nos recherches, nous pimes éta- 
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blir qu‘il s'agissait d’un groupe assez disparate au point de vue 
bactériologique. Pour nous orienter dans la flore microbienne 
des déjections, nous pratiquions, d’une part, les ensemence- 
ments dans les conditions d’anaérobiose, d’autre part, les ense- 
mencements d’un volume donné de déjections sur les plaques 
de gélatine, placées & l'air, ce qui nous donnait une idée assez 
précise du nombre de genres bactériens et de leurs rapports 
numériques. Pour mieux nous rendre compte de la nature des 
colonies, nous avons préparé un milieu de gélatine avec 1 p. 500 
de lactose, colorée par la teinture de tournesol. Sur ce milieu, 
non seulement le groupe du B. coli et du B. lactis aerogenes 
était suffisamment caractérisé par la couleur rouge des colo- 
nies, mais encore divers autres genres formaient des colonies 
plus ou moins caractéristiques, ce qui constitue un certain 
avantage par rapport aux milieux électifs a agar, tels que celui 
de Drigalski, de Endo, etc. Enfin, dans un but d’enrichissement, 
nous pratiquions des ensemencements dans le bouillon (ou 
l'eau peptonée) et la bile, avec réensemencements sur les 
milieux solides au bout de vingt-quatre heures. Pour ne point 
laisser échapper les genres tels que le Proteus, nous faisions 
également des ensemencements en piqtire sur gélatine, sui- 
vant le mode recommandé par Metchnikoff. 


Les ensemencements visant les genres sporogénes anaéro- 
bies restant stériles, nous concentrames notre altention sur les 
genres aérobies. i 

Des lors, nous avons pu constater, dans un grand nombre de 
cas, le développement trés intense sur les plaques de gélatine, 
a coté du B. coli, des colonies protéiformes. Ces colonies se 
chiffraient par millions pour 4 cent. cube de déjections et, dans 
un tiers des cas, s’y trouvaient a l’exclusion de tout autre genre, 
sauf le B. coli. Sur 63 cas, nous ptimes constater leur présence 
dans 24, soit 38 p. 100. Dans 4 cas, ce genre coexistait avec le 
B. fecals alcaligenes; dans 2 cas, avec B. cloace; dans 
2 autres, avec le Streptococcus coli. Dans le présent article, 
toutefois, nous laisserons de cdté ces divers genres qui semblent, 
eux aussi, jouer un certain role dans la pathogénie des enté- 
rites aigués et ne parlerons que du B. proteus vulgaris. 

Les 24 cas dont il fut question se répartissent comme suit : 


i) 


CONTRIBUTION A L’ETUDE DU GENRE « PROTEUS VULGARIS » 309 


11 cas se rapportaient a l’affection qui simulait en tous points 
la dysenterie, 4 fois le Proteus fut trouvé dans le contenu intes- 
tinal des personnes ayant péri d'une affection cholériforme, 
1 fois il fut isolé des selles riziformes d'un malade, 4 fois des 
selles liquides des malades avec une affection indéterminée, 
4 fois des déjections des enfants atleints d’entérite suraigué 
(1 enfant de vingt-cing jours, 1 de quarante jours, 1 de trois 
ans, 1 de sept ans). 

Hl convient de signaler que, dans une autre série de recherches 
que nous avons eu l’occasion de pratiquer sur les déjections de 
40 enfants de la Maternité en 1910, nous n’avons pu trouver 
ce genre une seule fois : le plus souvent méme les déjections 
ensemencées dans la gélatine n’accusaient point de genres 
hquéfiants. 

Les 24 races isolées furent soumises a une étude détaillée, 
tant au point de vue des propriétés morphologiques et bio- 
chimiques, que par rapport aux sérums des animaux immu- 
nisés. 

Au point de vue morphologique, toutes ces races se présentent 
sous aspect assez uniforme de petits batonnets, doués d'une 
erande motilité. Les résultats donnés par la coloration de Gram 
variaient quelquefois pour une seule et méme race et n’étaient 
pas, en somme, trés nets; la plupart des races pourtant ne pre- 
naient pas le Gram. 

Les résultats des ensemencements sur les plaques de gélatine 
n’élaient pas toujours faciles 4 interpréter. Sur le milieu a 
5 p. 100 de gélatine, la plupart des races formaient des colonies 
caractéristiques avec des prolongements articulés et tortueux, 
ayant une tendance a se séparer de la colonie-mére; d'autres, 
au contraire, affeclaient de préférence la forme simplement 
arrondie. Les différences étaient encore plus marquées sur le 
milieu contenant 10 p. 100 de gélatine, ott lon voyait la 
méme race donner tantot les colonies caractéristiques décrites 
par Hauser, tantot les colonies arrondies a structure polycy- 
clique, tantot les colonies & dessin radiaire, entourées de pro- 
longements blanchatres sans structure apparente. (L'identité de 
ces colonies diverses, quant & leur nature, était maintes fois 
vérifiée par les subcultures sur divers milieux et les nouveaux 
ensemencements d’une colonie sur une nouvelle plaque de géla- 
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line). Ce polymorphisme des colonies nous semble tenir, avant 
tout, au degré de viscosité du milieu: moins la consistance 
du milieu est grande, plus les bacilles doués d'une aussi 
erande motilité émigrent facilement et forment des colonies 
erratiques. Or, siles plaques de 10 p. 100 gélatine sont aban- 
données apres lensemencement & une température chaude, 
qui ralentit la solidification, on voit se former les colonies a 
prolongements; si, au contraire, elles sont soumises a une soli- 
dification rapide, dans une glaciére, on assiste & la formation 
des colonies rondes, nullement caractéristiques. 

Ensemencées sur gélatine en pigure, toutes les races produi- 
saient une liquéfaction rapide en cupule ou en entonnoir. Il est 
& noter que certaines races formaient une espéce de calamus 
scriptorius, grace aux stries latérales perpendiculaires a la tige, 
correspondant 4 la piqdre, mais cet aspect n’était nullement 
constant pour une seule et méme race. 

Le développement sur agar était tres caractérislique et iden- 
lique pour toutes les races. Apres l'ensemencement dans l’eau 
de condensation ou méme sur la surface (humide!) du milieu 
on voyait se former une couche transparente, diffuse, recou- 
vrant toute la surface libre d’agar. Le plus souvent, cette 
couche offrait un dessin trés élégant, rappelant les traces des 
vagues sur la plage. Les cultures exhalaient une odeur légére- 
ment putride. 

Le fait était réguligrement coagulé au bout de deux jours 
(sans formation d’acide) et subissait ensuite une peptonisation 
prononcée. 

Quant a laction de nos races sur des sucres et les alcools, 
nous avons étudié celle sur le glucose, le lactose, le maltose, 
le saccharose et la mannite. 

Le glucose était fermenté par toutes les races avec formation 
d’acide et de gaz; la quantité de gaz est toujours considérable- 
ment moindre que pour le B. coli. 

La mannite subit les mémes modifications (1 seule race des 
déjections faisait exception). 

Le /actose n'est point attaqué par le Proteus vulgaris : la pro- 
duction de gaz n’a jamais lieu, et la réaction reste constamment 
alcaline. ¥ 


Liaction sur le maltose n'est point la méme pour toutes les 
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races : une de nos races se refusait a faire fermenter ce sucre, 
tandis que 23 le décomposaient avec formation d’acide et de gaz. 
D'autre part, dans 5 cas, en réensemencant les déjections 
aprés un a trois mois de séjour dans le laboratoire, nous avons 
pu en isoler le B. proteus qui différait de la race isolée pendant 
le premier examen par lincapacité de faire fermenter le mal- 
tose. Pour exclure Vhypothése que dans ces cas il s’agissait d’un 
type différent, coexistant avec le premier ou bien représenlant 
une souillure ultérieure, il suffit d’ajouter que dans deux de 
ces cas, nous avons pu constaler directement la disparition de 
la propriété de faire fermenter le maltose chez les races con- 
servées dans le bouillon pendant un mois. 

L’action sur le saccharose est encore moins constante. De nos 
24 races 7 seulement faisaient fermenter ce sucre avec la for- 
mation d’acide et de gaz; les 17 ne Vattaquaient point. Dans 
2 cas nous avons pu isoler des déjections, 2 et 3 mois aprés le 
premier examen, des races qui ne faisaient point fermenter le 
saccharose, contrairement a celles qui avaient été obtenues au 
premier examen. 

Quant a la dulcite, aucune de 6 races examinées a cet égard— 
ne faisait ferinenter cet alcool. 

La propriété indologéne était loin d’étre pareille pour toutes 
les races. 7 races donnaient une réaction positive intense déa 
au bout de vingt-qualre heures (notons en passant que 6 dans 
ce nombre faisaient également fermenter le saccharose), les 
{7 autres ne donnaient point de réaction d’indol méme aprés 
six & sept jours. 

L’hydrogéne sulfuré était élaboré par toutes les races avec une 
énergie qui dépasse de beaucoup celle du groupe B. colt a cet 
égard : Vagar avec 0,1 p. 100 d'acétate de plomb devenait au bout 
de vingt-quatre heures tout noir, surtout si l’ensemencement 
était fait non pas en piqtire, mais contre la paroi de !’6prouvette. 

Toutes les races transforment énergiquement Vurée en am- 
moniaque : dés le lendemain on pouvait constater un déga- 
gement intense d’ammoniaque Je lurine ensemencce, tandis 
que le papier tournesol rouge, approché a orifice de l’éprou- 
vetle contenant Vurine stérile ou bien ensemencée avec des 
bactéries du groupe du B. coli n’accusait aucun changement. 
Le rouge neutre est 6nergiquement réduit par toutes les races 
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du B. proteus vulgaris et devient d’un beau jaune; ailleurs 
nous avons déja émis Pidée que ce caractére, considéré d’abord 
par Oldecop, Bulir et d’autres auteurs comme distinctif pour 
le groupe du B. co/z, est surtout lié ala production d’ammo- 
niaque et, partant, s’observe pour un grand nombre de genres 
bactériens (les bacilles du groupe Sudiilis, les bactéries de 
putréfaction, etc.). 

Toutes les races, cultivées dans du bouillon avec 0,1 p. 100 de 
nitrate de potassium, réduisaient les nitrates : l’addition d’une 
solution d’indol et de quelques gouttes d’acide sulfurique con- 
centré colorait le liquide au bout de vingt-quatre heures en 
rouge intense, réaction qui révéle Ja présence des nitriles. Cette 
réaction pourtant ne s’obtient pas dans un milieu pauvre en 
nitrates, tel que le bouillon ordinaire (contrairement & ce qui 
a lieu, par exemple, pour le B. fecalis alcaligenes ou le vibrion 
cholérique). Cette différence nous semble due a la propriété du 
Proteus vulgaris de réduire les nitrites jusqu’a l’ammoniaque. 
En effet, en cultivant ce genre dans du bouillon addilionné de 
0,001 p. 100 de nitrite de potassium, nous pouvions constater la 
disparition des nitrites dés le lendemain. Ce n’est que quand la 
quantité des nitrites (préexistant dans le milieu ou formés aux 
dépens des nitrates) est relativement grande qu’on peut cons- 
tater leur présence dans les cultures du Proteus, qui n’arrive 
pas dans ce cas & opérer leur transformation totale en ammo- 
niaque. 

Les milieux a esculine permettent de constater que le Pro- 
teus vulgaris ne décompose point ce glucoside. La formation 
du précipité noir (dt sans doute & action de l’hydrogéne. sul- 
furé formé sur les sels de fer, contenus dans le milieu) est 
totalement différente de la coloration noire intense, uniforme, 
due a la décomposition de lesculine et a Vaction de l’esculetine 
formée sur le fer. Il est & noter que le genre voisin du B. pro- 
teus vulgaris, B. cloace Jordani donne constamment cette der- 
niére réaction. Enfin, quant 4 la propriété de se multiplier a 
46° et faire fermenter les sucres & cetle lempérature, toutes les 
races ont donné les résultats positifs. Il s’ensuit de ces faits 
que le genre Profeus appartient au nombre relativement res- 
treint des genres bactériens qui pourraient induire en erreur 
dans lexamen de l'eau par la méthode de Bulir visant le 
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B. coli, puisque tous les caractéres de la réaction (fermenta- 
tion de la mannite a 46° avec formation de gaz et d’acide, 
réduction intense du rouge neutre) se trouvent étre les mémes 
pour les deux genres. Il va de soi que examen plus appro- 
fondi (ensemencements sur les milieux solides, caractéres des 
cultures) ne laisse subsister aucune trace de doute. 


En éludiant nos races au point de vue sérologique nous 
paimes voir, dés le début, qu’a cet égard elles n’élaient point 
identiques entre elles, mais devaient étre rangées dans plu- 
sieurs groupes. 

Nos résultats toutefois ont été beaucoup plus encourageants 
que ceux de Sidney Wolff, Cantu, Tsiklinsky et autres auteurs 
qui ne pouvaient obtenir que l’agglutination avec un sérum 
donné d'une seule race, a savoir celle qui a été utilisée pour 
Vimmunisation. | 

Le sérum que nous appellerons A, obtenu a Laide d'une 
race 10 isolée des déjections sanguinolentes d'un malade, agelu- 
tinait a la limite du titre 1/5000 7 autres races de diverses pro- 
venances : 32, isolée des déjections sanguinolentes d’un malade 
indologéne et faisant fermenter le saccharose; 93, des selles 
d'un enfant de sept ans, ayant péri d'une entérite aigué (et la 
race 97 de la méme origine); 145, des selles en purée de pois; 
2413 et 214, obtenues des déjections des malades dont l’affection 
ressemblait & la fievre typhoide; 168, provenant d’un cas dysen- 
iériforme; 294, isolée des selles dun enfant malade de vingt- 
cing jours. Notons que dans les cas ot plusieurs races de la 
méme origine étaient soumises & |’étude (dans certains cas 
nous en avons examiné jusqu’a 12), elles se trouvaient étre du 
méme type sérologique. 

Il importe de signaler qu’au cours méme de nos recherches 
sur les entérites nous avons pu, & trois reprises, isoler de Peau 
de la Néva (ensemencement de 400 cent. cubes dans l’eau pep- 
tonée 437°, réensemencement d'une anse de liquide au bout de 
vingt-quatre heures sur l’agar) trois races du Proteus vulgaris 
qui étaient agglutinées par notre sérum et jusqu’a la limite du 
titre; elles différaient pourtant de ce groupe par l’absence de la 
propriété de faire fermenter la mannite et le maltose. 

Le sérum B, préparé & l'aide d’une race 125 (prise entre les 
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16 que le sérum A nagglutinait point) isolée du contenu 
intestinal d'une personne morte d'une affection cholériforme, 
agelutinait & son tour au titre & 1/5000, outre la race homo- 
logue (et la race 131, provenant du méme malade) 5 autres 
races : 31, isolée des selles riziformes; 57, des selles dun 
enfant de trois ans alteint de gastro-entérite suraigué; 82, des 
selles dysentériformes; 171, des selles moulées dun malade 
cuéri dune attaque dysentériforme; 178, des selles sanguino- 
lentes d'un malade. Ici encore il importe de signaler qu’au 
cours méme de nos recherches nous ayons pu isoler d’une 
eelée de charcuterie, ayant provoqué quelques cas de maladie 
chez les consommateurs, une race de Proteus vulgaris, 159, qui 
était agglutinée @ 1/5000 par le sérum Bb. 

Une race, appartenant au méme groupe, 3.198, fut encore 
isolée de Peau de la Néva; cette race diflérait des précédentes 
par la fonction indologene et la propriété de faire fermenter le 
saccharose. Le premier de ces caractéres, nous le retrouvons 
encore chez la race 82 du méme groupe; le second, chez la 
race anindologéne 57. 

Les races du groupe A n’étaient point influencées par le 
sérum B, méme a la dilution 1/100; quant aux caracléres 
morphologiques et biochimiques ils étaient, sauf quelques 
détails, ilentiques pour la grande majorité des races apparte- 
nant aux deux groupes. 

Le sérum € fut préparé au moyen d'une des 10 races qui 
ne rentraient point dans les deux groupes précédents. Cette 
race 138 avait été isolée des selles liquides d’une malade et 
ditférait des types précédents par une intense fonction indolo- 
gene et la propriété de faire fermenter le saccharose. Ce sérum C 
agelutinait au 1/5000, outre la race homologue, 4 autres 
races: 3, 29, 123, 183, obtenues des selles sanguinolentes des 
malades avec le tableau clinique de la dysenterie, et 4 race, 
203, isolée des selles d'un nourrisson de six semaines, pré- 
sentant les symptémes d'une entérite aigué. Deux d’entre ces 
races étaient en tous points identiques & la race 138; les déux 
autres, en fait de caracteres biochimiques, rentraient plutot 
dans les groupes précédents (point de production d’indol, pas 
de fermentation du saccharose). 

Signalons encore que nous ayons eu l'occasion disoler d’un 
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produit de charcuterie (langue fumée) ayant provoqué les cas 
d’empoisonnement alimentaire une race du B. proteus vulgaris, 
identique en tous points (agglutinabilité, caractéres biochi- 
miques) & la race 138. Malheureusement, dans ce cas, il nous 
a été impossible de nous procurer les déjections des malades 
pour en pratiquer examen bactériologique. 

Sur les races du groupe A et B, le sérum C restait sans 
action aucune. Restaient encore 5 races qui ne rentraient dans 
aucun de ces 3 groupes sérologiques. Une d’entre elles, 175, 
était & son tour employée pour la préparation du sérum que 
nous désignerons par la lettre D. Cette race était isolée des 
selles riziformes d’un malade qui souffrait d’une affection cho- 
lériforme; quant aux ‘caractéres biochimiques elle était en 
tous points identique aux races des groupes A et B. Ce sérum 
nagelulinait point les 4 races inagglutinables par les sérums A, 
B et C, mais, par contre, fait inattendu, il agglutina & la limite 
du titre (1/2.000) 2 races du groupe B, 171 et 178 (plus 131 de 
la méme origine que 125) et 1 race 203 du groupe C. Ce fait 
nous parut digne d’atlention. Pour le tirer au clair, nous avons 
préparé encore un sérum E au moyen de la race 171, qui 
semblait constituer un trait d’union entre le groupe B et D. 
Le sérum E, en effet, semblait contenir des agglutinines mul- 
tipartielles, puisquil agglutinait presque a la limite du titre, 
soit 1/1.000 (titre 1/2.000) les races du groupe J, 125 (et 131), 
171, 178 et la race 203 du groupe G, ainsi que lunique race du 
groupe D, 175. 

Pour nous assurer que la race 171 ne constituait point un 
mélange fortuit des types (voire méme des genres), nous 
décomposions & plusieurs reprises une colonie en colonies- 
filles, en faisant subir encore @ celles-ci le méme traitement, 
mais toutes les colonies se trouvaient étre agglutinables égale- 
ment par les deux sérums B et D. Enfin, bien que Vhypo- 
these du mélange dans chaque colonie de 2 et méme 3 types 
différents, soit quelque peu artilicielle, pour lever tous les 
doutes, nous avons étudié des individus isolés, par le procédé 
de Burri, Zinzellenkolonie, le résultat ne changea point. Force 
nous fut ainsi d’admettre que la race 171 est bel et bien une 
race de transition entre les groupes B et D, autrement dit, 


contient des récepteurs partiels communs aux deux groupes. 
99 
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Il en est de méme pour la race 203 qui constitue un trait d’union 
entre les groupes € et D. Enfin la race 177, qui était agglutinée 
par le sérum D seulement au 1/200 et en méme temps se lais- 
sait agelutiner par le sérum A au 1/500 (deux mois plus tard, 
méme au 1/2.000) semble se rapprocher des groupes A et D. 


Ces faits nous semblent de nature & appuyer les conclusions 
que nous avons déj&a énoncées au sujet des vibrions cholé- 
riques : 

1° Le défaut d’agglutinabilité d’une race par un sérum spé- 
cifique d'un genre bactérien n’exclut pas pour cette race la 
possibilité d’appartenir & ce genre; 

2° Tous les sérums, préparés au moyen de diverses races 
d’un seul et méme genre, n’influencent pas indifféremment 
toutes les races de ce genre ; 

3° Les races formant un groupe homogéne par le fait de 
leur agglutinabilité spécifique ne sont pas toujours en tous 
points identiques entre elles. 

Nous résumons les données ci-dessus dans le tableau ci- 
contre : 

Il va de soi que la parenté de ces divers groupes, sérologique- 
ment différents, constitue un fait important non seulement pour 
le diagnostic bactériologique, mais aussi bien pour Ja solution 
des problémes d’ épidémiologie. Citons un exemple : les races 29 
et i71 ont été trouvées chez deux personnes qui habitaient 
ensemble et sont tombées malades l'une aprés l’autre. I y 
avait donc leu de supposer la contagion, mais la différence 
sérologique de deux races rendait l’interprétation difficile. Le 
trait d’union établi entre les deux groupes par la race 203 
permet de supposer la mutation de la race 29. Ajoutons que 
cette race, conservée dans le laboratoire, a perdu, aprés deux 
mois, son agglutinabilité par le sérum C et que, d’autre part, 
trois mois aprés le premier examen, nous n’avons pu isoler des 
mémes déjections que les races du Proteus vulgaris du type D. 


Pour terminer, signalons les faits plaidant en faveur du 
rile étiologique du Proteus vulgaris dans les entérites aiguis 
qui ont été objet de nos recherches. 

Les preuves directes de ce rdle, il est vrai, nous manquent, 
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puisque, dans aucun des cas oti nous avons pu nous procurer 
le sérum des malades ou des convalescents, nous n’avons pu 
constater Vagglutination de la race homologue méme 4 1/25 par 
ledit sérum, bien que la fonction agglutinogéne de ces races 
fat attestée par l’effet rapide de Vimmunisation des lapins. 
Mais ilest permis de croire que la localisation du Proteus dans 
Vintestin et la briéveté de la maladie constituaient dans ces 
cas des conditions défavorables pour |’élaboration des anticorps 
antiinfectieux. 

On sait, d’autre part, que certains auteurs ont pu constater 
chez les malades, dont les excrétions contenaient le B. proteus 
vulgaris, un pouvoir agglutinogéne du sang assez élevé 
(Klieneberger, Grossberger, Pfaundler, Lannelongue et Achard, 
Landsteiner, Levy et Bruns, etc.). Dans certains cas d’ « empoi- 
sonnement alimentaire » on a pu trouver ce genre aussi bien 
dans la viande incriminée que dans le tractus gastro-intestinal 
des malades (Glucksmann, Wesenberg). Les recherches de 
Metchnikoff et de ses éléves lont conduit a attribuer a ce genre 
les entérites cholériformes des petits enfants. L’énumération 
d’autres affections ott il y avait lieu de considérer le Protezes 
vulgaris comme agent pathogéne constituerait une longue 
liste. 

Dans nos cas, la fréquence du B. proteus vulgaris dans les 
selles des malades, ainsi que leur présence en trés grand 
nombre, concurremment avec l’absence des autres microbes 
capables d’expliquer l’origine de la maladie, plaident en faveur 
de leur réle étiologique. Knfin, dans les expériences sur les 
animaux, les races étudiées révélaient une assez grande viru- 
lence; 1 anse de culture sur agar, introduite dans la cavité 
péritonéale, tuait les cobayes de 150 & 200 grammes en vingt- 
quatre heures (l’introduction des cultures per os restait sans 
effet). 

Les faits exposés nous semblent autoriser & admettre que le 
B. proteus vulgaris, pénétrant dans le tractus gastro-intestinal 
de homme, soit avec les produits alimentaires, soit avec l’eau 
souillée, est susceptible de provoquer des gastro-entérites 
aigués pouvant simuler le paratyphus, la dysenterie et méme 
le choléra. 


CAMPAGNE 
D'EXPERIMENTATION DE LA METHODE BIOLOGIQUE 
CONTRE LES SCHISTOCERCA PEREGRINA 


- DANS LA REGION 
DE BOUGZOUL-MSILINE, COMMUNE MIXTE DE BOGHARI 
(DEPARTEMENT D’ALGER) 


MAI - JUIN (915 
par. MUSSO. 


(Institut Pasteur d’Algérie.) 


L’expérimentation de la méthode de d’ilérelle pour la des- 
truction des Sauterelles par le Coccobacillus acridiorum a été 
effectuée en 1915, pour le département d’Alger, dans la Com- 
mune mixte de Boghari, au lieu de ponte de Bled-Msiline (carte, 
p. 321). 

Dans cette région, les pontes ont eu lieu au début du mois 
@avril. Une température assez fraiche, accompagnée de pluies 
fréquentes, s'est maintenue pendant la majeure partie de Vin- 
cubation. Beaucoup de grappes ovigtres ont été parasitées et 
jai constaté surtout la présence de VJdia dunata, Fabricus ou 
fasciata, Meigen, quia réduit dans une trés notable proportion 
le nombre des éclosions. Ces éclosions ont été assez tardives. 
Les premiéres ont été accusées le 20 mai, mais la vérification 
des mues a indiqué plus tard que les toutes premiéres éclo- 
sions devaient remonter au 15 mai. 

Le lieu de ponte de Bled-Msiline est constitué par plusieurs 
taches trés irréguliéres comme étendue et comme densité. 


Le 23 mai et le 24 mai, les éclosions étant trés avancées, j'ai pu constater 
que les taches de pontes étaient localisées sur le pourtour d’un polygone 
abce'd'de compris entre Bordj- Msiline et la Daya. 

Les taches comprises entre a et 6 et entre d et e se sont réunies en une 
bande qui a pris la direction ouest et a été détruite par le feu aupres des 
puits de Bordj-Msiline qu’elles menagaient. 

Les taches comprises entre d et c,c etc' ainsi que celles situées a lest de 
la Daya se sont réunies pour former une bande qui a pris la direction nord- 
nord-ouest et a été également détruite par le feu prés des caravansérails 
de Boughzoul. 
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La tache d, la plus étendue et la plus dense de ce lieu de ponte, a donné 
naissance a une tres forte bande qui a pris la direction sud-ouest et que les 
circonstances mont fait choisir pour mon expérience. 

Enfin une autre tache moins étendue et de densité trés faible a’, donna 
naissance A une autre bande un peu plus tardive et qui suivit A peu pres le 
méme itinéraire que la bande D, en arriére et un peu a gauche de celle-ci. 

Entre la tache D et Bordj-Msiline existent trois autres taches de ponte de 
8 A 16 hectares de superficie chacune qui ont été labourées a la charrue 
arabe. Le nombre des éclosions a été considérablement diminué dans ces 
taches ainsi traitées et presque réduit a néant. 


ITINERAIRE DE LA BANDE DE CRIQUETS ATTAQUBE (BANDE J). 


Issue, entre le 15 et le 25 mai, de la plus grosse tache du 
lieu de ponte de Bled-Msiline, elle a pris, dés les premiers 
jours de sa marche, une direction sud-ouest qui n’a presque 
pas varié pendant les 50 jours environ de son évolution. 

Pour éviter la contamination des puits ou rdirs servant a 
Valimentation des indigénes, et la destruction de cultures, cette 
bande, de densité trop élevée pour une expérience, fut partiel- 
lement détruite dans les tout premiers jours de son parcours 
par le brtilage de certains secteurs. 

Au moment oti j’ai été en mesure de lui appliquer le traite- 
ment biologique, elle constituait une troupe de 2 kilométres 
de front sur 1 kilométre de profondeur environ comprenant 
approximativement 60.000.000 d’individus. 

A partir de ce moment, la bande D passe du douar Bougzoul 


dans le douar Chabounia et ne subit plus aucun traitement 
mécanique. 


Malgré cela la bande principale D se divise en un certain nombre de 
bandes secondaires a la suite dobstacles naturels qu’elle rencontre trés 
obliquement a sa direction générale. Elle traverse d’abord la route et passe 
peu a peu en totalité de la gauche sur la droite. La plus grande partie tra- 
verse également le Chéliff. La partie la plus a droite franchit en outre une 
série de rigoles paralléles au cours du Chéliff qui se formérent a la suite de 
fortes pluies d’orages et ne persisteérent que deux ou trois semaines. 

En résumé, vers le 43 juin, la bande principale D se divisait en 3 bandes 
accessoires : 

1° Bande Di formée de 1/5 environ de D constituée par Vaile gauche et 
qui continua sa route vers le Sud-Ouest entre le chemin vicinal de Chellala 
et la rive droite du Chéliff puis de Youed Ouerk. 

2° Bande D2 formée par les 3/5 environ de D constituée par le centre et 
qui continua sa route vers le Sud-Ouest sur un front assez étendu de 1 a 
2 kilométres environ sur la rive gauche du Chéliff puis de loued Ouerk. 

3° Enfin la bande D3 formée du dernier cinquiéme environ de D et repré- 


CAMPAGNE CONTRE LES « SCHISTOCERCA PEREGRINA » 321 


sentant Vaile droite. Cette partie s’est écartée de la direction générale sud- 
ouest pour franchir & peu prés perpendiculairement les rigoles paralléles au 


Kelgende 
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Chéliff qui lui faisaient obstacle vers l'Ouest puis revint par un itinéraire 
courbe vers le point ou D2 prit son vol. 


Influence des mues sur la marche des criguets. — Je n’ai 
pas remarqué de temps d’arrét sensible pendant les premiéres 
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mues (du premier au cinquieme stade inclus). Au contraire, 
pendant les vingt jours suivants, la distance parcourue fut 
beaucoup plus faible : 10 kilométres environ avec des temps 
de ralentissement trés marqués aux moments de la derniére 
mue (sixiéme stade) et de la métamorphose. 


Fic. 1. — Rassemblement des criquets jeunes, 
le soir, au pied des touffes de Harmel (Douar Bougzoul). 


Plantes mangées par les er iquets. — La flore de la Te) 
offre, aux criquels, une pature variée. 

Les plantes qui ont été préférées par eux sont : 

Dans la premiere partie du parcours (douar Bougzoul) : 

1° Le Peganum harmala L., ou Harmel des Arabes (Ruta- 
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cées). Cette plante contient plusieurs alcaloides toxiques et est 
connue comme un poison par les populations indigénes dont 
les troupeaux s’abstiennent de brouter l’Harmel. Maleré cela, 
les criquets dévorent cette plante de préférence & toutes les 
autres et n’en sont nullement incommodés. 

2° La Salsola vermiculata L. (Salsolacées). 

3° L'Artemisia herba-alba ou Chih des Arabes (Composées). 

4° Le Gtaf des Arabes : Atriplex halimus (Chénopodiacées). 

5° L’Anabasis articulata (Salsolacées. | 

6° Le Nowa spinosissima (Salsolacées. ) 
7° Enfin un Tamarix, poussant au bord des rivieres. 

Dans cette région les plantes préférées par les Acridiens 
aprés l’Harmel ont été le Tamarix puis le Gtaf. 


Aspersions de cultures virulentes. — C’est au cours des 
divers itinéraires indiqués ci-dessus que les trois bandes 
recurent des pulvérisations de cultures exaltées du Cocco- 
bacillus acridiorum et toutes trois dune facon différente, 
comme je l’expose plus loin. 


D1 recut plusieurs traitements successifs qui furent suspendus avant la fin 
de la compléte évolution. 

D2 recut plusieurs traitements espaceés jusqu’a la fin de son évolution. 

D3 recut un seul traitement. 4 l’époque moyenne de son évolution. La 
vitesse de cette bande fut irréguliére. Dans les vingt premiers jours les cri- 
quets parcoururent 22 kilométres environ, c esl-a-dire presque toute la dis- 
tance qui sépare Msiline de Chabounia. 


Exaltation du virus au laboratoire. — Pendant que des 
jalonnements quotidiens me permettaient de suivre ainsi la 
marche des criquets, je procédais dans le laboratoire a l’exalta- 
tion du virus, soit par des passages directs de criquet a criquet, 
soit par des passages alternés sur criquel et sur gélose. 

Au cours de ces passages, j'ai constaté une exaltation de viru- 
lence assez rapide abaissant la durée de la maladie de treize 
heures & moins de quatre heures. 

Jai constaté qu’il est préférable de ne pas chercher a 
augmenter trop considérablement la virulence du coccobacille 
et de diluer le produit d’inoculation de plus en plus, & mesure 
que la virulence augmente, pour éviter les phénoménes d’in- 


toxication. 
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Mode de contamination des bandes. — La contamination 
initiale des bandes de Schistocerca peregrina par le Coccoba- 
cillus acridiorum a 6té obtenue au moyen de pulvérisations de 
bouillon ensemencé depuis trente-six ou quarante-huit heures 
au maximum. 

Les pulyérisations ont toujours été effectuées le soir au 
moment du coucher du soleil et lorsque les criquets étaient 
bien groupés sur les buissons. 

Quelle que fat la plante ayant servi aux pulvérisations, la 
partie imprégnée de culture était toujours préférée au reste. Il 
est probable que i’odeur et la saveur animales du bouillon 
excitent beaucoup l’appétit du criquet. 


TRAITEMENT DES BANDES ET RESULTATS OBTENUS. 


Bande D3. — Ce nest que cing jours apres une pulvérisa- 


tion de 16 litres de bouillon que je pus constater une mortalité, 


évidente, 500 ou 1.000 métres environ en arriére du front 
de D3. Sur une étendue approximative de 20 hectares, on 
pouvait constater la présence de un & plusieurs cadayres (4 au 
maximum) au pied de beaucoup de touffes de Salsolacées. 

Les deux jours suivants le nombre de cadayres trouvés fut 
moindre et devint ensuite insignifiant. 

Cette bande D3 ne recut vie ensuite aucune pulvérisation 
et lépizootie quelle avait manifestée d’une facon trés nette 
pendant ces premiers jours disparut rapidement sans que le 
nombre des individus qui la constituait fit sensiblement 
diminué. 


Bande D1. — Cette bande occupant elle aussi 30 & 40 hectares 
en pleine marche fut infectée par des pulvérisations, répétées 
tous les deux jours, d’environ 2 litres par hectare de criquets 
aux 4° et 5° stades. 


Huit jours aprés la premiére pulvérisation, on pouvait con- 


stater la présence de cadavres sur le parcours de la bande. 
Leur nombre d’abord assez restreint augmenta beaucoup les 
jours suivants. Ces cadavres se trouvaient toujours assez loin, a 
500 métres environ en arriére du front. 

Tous ces cadavres ou les criquets trouvés malades sur le 
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terrain et qui mouraient au bout de deux ou trois jours au 
laboratoire présentaient les symptomes de paralysie de l'infec- 
tion coccobacillaire, mais ils ne présentaient pas tous la goutte 
fécale plus ou moins colorée. A la période la plus active de 
l6pizootie jai trouvé jusqu’a 84 p. 100 parmi les morts ou les 
malades ne présentant que les phénoménes paralytiques sans 


Fie. 2. — Traversée de Chabounia par la bande de criquets D1. 


goultes fécales ; ce qui permet de croire que sur le terrain, comme 
dans lesexpériences de laboratoire, 4 partir d’une certaine viru- 
lence et d’une certaine quantité de virus absorbée, la maladie 
? 

et la mort sont dues plut6t a intoxication qu’a linfection. 

La mortalité s’est maintenue, non seulement pendant la 

? 

durée des pulvérisations, mais encore une dizaine de jours 
apres leur cessation. Au bout de ce temps le nombre de cada- 
vres ou de malades a décru rapidement. 
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Cette bande a été notablement diminuée par |’épizootie coc- 
cobacillaire mais n’a pas été complétement détruite. Une 
semaine apres la disparition de la mortalité évidente, le nombre 
des survivants représentait le tiers ou la moilié environ de 
Veffectif primitif. 

Une bande D! qui n’avait jamais subi le traitement biolo- 


Fic. 3. — Début du vol des sauterelles (Douar Chabounia). 


gique, a présenté une mortalité sensible aprés avoir été en 
contact avec la bande D1 traitée. 

Il_y a donc eu un phénoméne de contamination bien net 
d'une bande saine par une bande malade. Dans ce cas égale- 
ment, la mortalité a rapidement décru. 


Bande D2. — Elle représente la partie moyenne comprenant 
les 3/5 de la bande primitive D. Elle a été infectée par le Coc- 
cobacille de d’Hérelle au moyen de pulvyérisations de 135 lilres 
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de culture pour une superficie de 120 hectares environ cou- 
verte par les criquets en marche. 

Les pulvérisations ont été ensuite supprimées afin de se 
rapprocher des conditions normales d’application pratique de 
la méthode et parce que les criquets commeneaient & opérer 
leur métamorphose. 

La mortalité a été assez faible dans le trajet parcouru entre 
la premiére et la deuxiéme pulvérisation. 

Mais un fait intéressant a pu ¢tre observé au passage de 
loued Nahar Ouassel par cetle bande. 

La méme bande eut a traverser successivement deux cours 
deau: le Chéliff avant le traitement biologique, puis loued 
Nahar Ouassel (moins important) aprés le traitement biologique. 

Alors que le premier passage s élait effectué avec la plus grande 
facilité et sans perte aucune pour la bande, une partie tres impor- 
tante des criquets se noya lors du second passage de la riviére. 

Cette mortalité ne peut étre attribuée quau traitement bio- 
logique, soit que ce trailement ait diminué la vigueur des 
criquets, soit que Vimmersion assez prolongée des criquets 
dans lVeau froide ail favorisé le développement de la maladie. 

Ce qui restait de la bande D2, aprés son passage de l’oued 
Nahar Ouassel, fut rapidement décimé au moyen des pulvérisa- 
lions répélées que je praliquais sur elle. La mortalité a été 
considérable pendant la durée des pulvérisations et quatre ou 
cinq jours apres. Finalement, la bande D2 était réduite a 
15 p. 100 environ de son contingent initial et ne couvrait plus 
guére qu'un demi-hectare. 

Apres la cessation des pulvérisations, le nombre de criquets 
morts trouvés matin et soir sur le terrain élait de plus en plus 
faible, surtout aun moment ot la majeure partie des Acridiens 
passa a l'état de Sauterelle parfaite. 


Bande témoin. — Enfin une autre bande de criquets prove- 
nant de la commune mixte de Chellala et se dirigeant vers 
Vouest-sud-ouest a pu servir de témoin aux quatre bandes D1, 
D2, D3 et D! en expérimentation. 

N’ayant recu aucun traitement biologique et n’étant jamais 
entrée en contact avec une bande contaminée, elle n’a pré- 
senté aucune mortalilé. 
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wn résumé: Les conditions dans lesquelles une bande impor- 
tante de criquets a évolué dans les régions de Msiline et de 
Chahounia ont été particuliérement favorables @ l’observation 
de l'infection du Schistocerca peregrina par le Coccobacillus 
acridiorum. 

La bande a pu étre suivie pas & pas et jalonnée quotienne- 
ment pendant les cinquante jours environ de son éyolution. 

Grace & l’absence presque compléte de cultures dans le 
steppe, la destruction mécanique de cette bande a pu étre 
réduite au strict minimum dans la premiére partie de son 
évolution et totalement suspendue dés que le traitement bio- 
logique a pu étre appliqué. 

Elle a pu enfin parcourir son itinéraire complet sans se 
rencontrer ni se mélanger avec aucune autre bande d’Acri- 
diens. 


ENSEMBLE DES RESULTATS. 


Les résultats obtenus cette année, dans le département 
d’Alger, au cours des essais d’infection coccobacillaire du 
criquet pélerin, nous indiquent : 

I. — Que Vinfection peut é¢tre facilement communiquée, 
apres exaltation du virus, aux criquets de l’espece Schisto- 
cerca peregrina. 

Il. — Que cette infection, transmissible d’individu a indi- 
vidu et méme de bande & bande, peut détruire un nombre 
considérable de criquets. 

IH. — Que ces résultats trés intéressants au point de vue 
théorique n’ont plus qu'une’ importance relative au point de 
vue pratique : 

1° Parce que la mortalité due a l’épizootie n’a pas été immé- 
diate et a exigé au contraire un délai de deux & cing jours 
pour se déclarer. 

2° Parce que la destruction des criquets par cette méthode 
na pas 6té compléte. L’importance de la mortalité a été sen- 
siblement proportionnelle & lintensité du traitement dans les 
bandes D1, D2 et D3. Dans les trois expériences, |’épizootie 
lend vers une extinction plus ou moins rapide selon que le 
traitement est suspendu plus ou moins vite. 

Cette exlinction doit étre attribuée plutét & un défaut de 


CAMPAGNE CONTRE LES « SCHISTOCERCA PEREGRINA » 329 


contamination qua une immunité, puisque  l'inoculation 
directe du Coccobacille tue 20 sur 24, c’est-a-dire sensible- 
ment 80 p. 100 des survivants. Elle peut s’expliquer : 

a) par les mceurs mémes du criquet pélerin, car si, d’une 
part, son acridiophagie est favorable a la propagation de 
épizootie, d’autre part, son activité ambulatoire y est con- 
traire. En effet un criquet porteur de germes ralentit sa 
marche dés le début de la maladie et se trouve rapidement 
distancé par le front qui coustitue la partie de beaucoup la 
plus importante de la bande. Au moment ow il est assez 
malade pour devenir la proie de ses congénéres, il n’offre plus 
guére de chances de contamination que pour la minorité de la 
bande restant derriére lui. 

b) par les nombreuses causes de disparition des porteurs de 
germes. Les criquets malades se laissent plus facilement 
détruire par les moyens mécaniques ou noyer dans les Oueds 
que les criquets sains. De plus ils sont une proie plus facile 
pour leurs ennemis naturels : Oiseaux, Scolopendres, etc. 

c) Par Vexaltation progressive du virus sur le terrain grace & 
laquelle une proportion notable de criquelts meurent d’intoxi- 
cation avant que la maladie puisse se développer chez eux et 
devenir contagieuse. 


CONCLUSIONS. 


La méthode biologique doit trouver une place dans Vorgani- 
sation générale de la lutte contre les criquets : 

1° A titre de procédé principal employé comme premiére 
défense de la colonie dans les parties désertiques ou semi-déser- 
tiques et dans toutes les régions ott la main-d’uvre indigéne 
est rare et ot il n'y a pas de récolte immédiatement menacée. 

2° Au contraire, a titre de procédé accessoire devant laisser 
subsister tous les autres moyens de défense dans les régions 
ou la main-d’ceuvre est suffisante, ott le matériel est facile- 
ment transportable ainsi que dans les localités ot des récoltes 
sont directement menacées. 


En terminant cette note je suis heureux de remercier M. l’ad_ 
ministrateur De Chelle (de Boghari), pour toutes les facilités qu'il 
n’a pas cessé de me donner,pendant toute la durée del’ expérience. 
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SUR LES TETANOS POST-SERIQUES 
ET EN PARTICULIER SUR LE TETANOS SANS TRISMUS 


par le Dt MONTAIS (des Lilas), 


Aide-major de 1" classe. Hopital temporaire 18, Poitiers. 


La sérothérapie préventive appliquée aujourd’hui a la 
presque totalité des blessés a supprimé a peu prés le tétanos 
commun, si grave et si fréquent au début de la guerre; pour- 
tant on observe encore quelques -cas de tétanos survenant 
malgré le sérum. 

M. Borrel, qui a bien voulu s'intéresser a notre travail, les a 
appelés tétanos post-sériques et a montré quils doivent étre 
bien distingués du tétanos des sujets non injectés (1). 

Comprenant la majorité des cas de télanos observés dans les 
circonstances actuelles, les tétanos post-sériques constituent 
une famille & part avec sa pathogénie spéciale, son tableau 
symptomatique et surtout son pronostic tout particulier. 

Loin de témoigner de l’insuffisance du sérum préventif, ils 
nous donnent au contraire les preuves les plus variées de son 
efficacité : @est la présence de lantitoxine et son action gui 
commandent toute la maladie, et c'est d’'apres les effets plus ou 
moins marqués de la protection sérique que nous classerons ces 
iétanos. Leur étude montre qu’ils s’écartent d’ordinaire du type 
classique d’autant plus qu’apparaissant plus tot apres le sérum, 
ils en portent ’empreinte plus marquée. Une premitre classe 
comprendra les cas les plus profondément modifiés, ce sont 
naturellement les cas les plus précoces; deux groupes dans 
cette classe : les tétanos strictement localisés a la région blessée 
et sans aucune trace de trismus pendant toute leur évolution, et 
les tétanos débutant par la région blessée mais avec trismus 
secondaire et tardif. 

Les premiers seuls méritent le nom de ¢étanos localisé sous 


(1) Comptes rendus de la Soc. de Biologie, 6 mai 1916. 
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lequel nous les désignerons : ils apparaissent presque exclusi- 
vement au cours du premier mois, parfois leur incubation se 
réduit méme & quelques jours. Les cas du second groupe sont 
du ¢étanos a début localisé : plus fréquents et plus tardifs, ils se 
montrent surtout au.cours des deux premiers mois. 

La seconde classe comprend tous les ¢étanos & trismus d’em- 
6lée, moins déformés par l’injection préventive parce qu’ils 
apparaissent plus longtemps aprés elle : on n’en trouve guére 
avant le deuxiéme mois; deux groupes également dans cette 
classe, le premier qui embrasse la plupart des cas post-sériques 
est composé de tétanos rappelant la forme classique mais plus 
ou moins altérée et atténuée; enfin le dernier groupe est formé 
des cas ot: tout effet d’atténuation est épuisé et ot reparait la 
forme ordinaire avec toute sa régularité et aussi sa gravité. 

Tl est bien évident que la période d’apparition optima que 
nous avons indiquée pour chaque forme n'est qu’approxima- 
tive, trop de facteurs a date indéterminée y participant et avant 
tout le début de la production de toxine qui peut varier de plu- 
sieurs mois comme l’indiquent les cas de tétanos par réinfec- 
tion étudiés par MM. Bérard et Lumiére (1), lesquels peuvent 
survenir chez d’anciens blessés a la suite d’une intervention 
chirurgicale secondaire. 

L’antitoxine injectée suse assez vite spontanément et beau- 
coup plus vile quand elle doit résister & une production de 
toxine précoce et abondante. D’ot l’apparition exceptionnelle, 
dés le premier mois, de tétanos ot l’antitoxine se montre com- 
plétement épuisée, dés le 17° jour méme chez un sujet de 
M. Mauclaire (2) qui avait pourtant recu deux doses de sérum. 
MM. Bérard et Lumiere ont cité des cas d’épuisement encore 
plus rapide. 

Aussi exceptionnel mais en sens inverse, est le cas de 
MM. Rauzier et Estor, rapporté plus loin, de télanos survenu 
plus de trois mois aprés l’unique injection de sérum et présen- 
tant des signes encore trés nets de la protection sérique ; la 
plaie, il est vrai, avait été légére et peu infectée, elle était cica- 
trisée depuis longtemps. 


(1) Bull. Acad. Méd., 31 aot 1915, 16 mai et 30 mai 1916. 
(2) Bull. e¢ Mém. de la Soc. de Chirurgie, 1903. 
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Enfin, la date de linjection préventive et la dose employée 
sont souvent impossibles & préciser aprés coup : parfois le 
blessé a df attendre plusieurs jours son injection et la dose en 
a pu étre réduite & 5 et méme a2 cent. cubes, sans qu'il en 
soit fait mention dans sa fiche. 


Le tétanos sans trismus est une nouveauté pathologique (le 
cas le plus ancien, celui de Curtillet et Lombard, date de trois 
ans), c’est une création de la sérothérapie préventive qui en est, 
comme nous le verrons, le facteur essentiel et constant. Nous 
avons pu en rassembler vingt et une observations que nous 
citerons sommairement, rangées & peu pres suivant la longueur 
de incubation (dans tous ces cas la dose préventive avait été 
de 10 cent. cubes). 


OsseRVATION CurtiLLet et Lomearn (Soc. Chir., 22 ganvier 1913). — Un enfant 
de neuf ans pesant 23 kilogrammes se fit une fracture compliquée trés 
infectée de l’avant-bras gauche, fragments osseux souillés de terre; il regoit 
immédiatement 10 cent. cubes de sérum. Début au 6° jour par quelques 
secousses musculaires, tétanos trés net Je 7¢ jour, caractérisé par contrac- 
ture permanente de tout le membre supérieur gauche étendue finalement 
au sterno-mastoidien et au grand pectoral droils. Les secousses spasmo- 
diques surajoutées persistent pendant une semaine, la contracture s éteint 
au bout de six semaines. A partir du 8¢ jour, sérothérapie antitétanique, 
sur lavis de M. Ed. Sergent, directeur de l'Institut Pasteur d’Alger. 


Oss. II de notre mémoire (Ann. Inst. Pasteur, aowt 1915), qui en contient quatre 
cas, analysé in Presse Médicale, 9 mars 1916). — Le soldat Chard... présente 
4 la face postérieure des cuisses 4 sétons profonds par balle trés infectés, 
dégats musculaires sérieux par attrition particuli¢rement a la cuisse gauche. 
Sérum au bout de trois jours; deux jours aprés le pied gauche est fixé en 
équinisme. 

Progressivement, contracture intense avec secousses, étendue en quelques 
jours a tout le membre inférieur gauche et ensuite, quoique moins intense 
et moins durable, ala paroi abdominale et au membre inférieur droit. Enfin, 
symptomes inquiétanls, polypnée, tachycardie, sueurs qui persistent trois 
semaines. Température élevée au début seulement, peut-étre liée a linfec- 
tion des plaies. La contracture fixe dura plus de deux mois et demi. Finale- 
ment pied bot équin gauche définitif par rétraction musculaire. 


Poza (Acad. Méd., 9 novembre 1915). — Un soldat atteint de plaies osseuses 
tres infectées du tarse gauche est injecté au bout de trois jours. Deux jours 
apres, début par contracture avec spasmes extrémement douloureux qui 
s’étendent en une semaine a tout le membre inférieur gauche, ensuite au 
membre inférieur droit quoique plus légérement. Le 11° jour, seconde injec- 
tion de 10 cent. cubes, le 15° jour, amputation sus-malléolaire; malgré tout, 
le tetanos suit son cours, il n’était pas encore complétement éteint au bout 
de deux mois, la contracture en flexion du genou persistait encore. 
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Lavan (Acad. Méd., novembre 1915) : Oss. I. — Soldat atteint d’éclats d’obus 
multiples notamment.a la jambe gauche, injecté 48 heures aprés; au 8° jour, 
début d'un tétanos limité au membre blessé, membre en bois du pied au 
bassin, guéri en trois semaines. 


Lavat : Oss. Il. — Blessures face externe de la cuisse et région rétro-tro- 
chantérienne droites, injecté 14 heures apres, début au 9¢ jour annoncé 
depuis plus de trois jours par vives douleurs dans le membre blessé, tétanos 
caractérisé par crampes trés douloureuses étendues du pied au bassin, guéri 
en 45 jours. 


Barnspy et Mercier: Oss. VI de la communicalion al’ Acad. Méd., 23 mars 1915. 
— Large plaie du bras droit par balle, 10 cent. cubes de sérum intraveineux 
au bout de 4 jours. Aprés 11 jours d'incubation, tétanos caractérisé par con- 
tracture et secousses localisées au membre blessé; trés amélioré au bout 
dune semaine par chloral intraveineux avec sérothérapie. 


Monon (Acad. Méd., novembre 1915). — Plaie trés étendue du bras droit par 
balle. Injecté 50 heures aprés. Amputation le 9° jour pour gangrene. Le 
tétanos débute au 14° jour par des élancements et mouvements spasmodiques 
incessants du moignon, extreémement douloureux; guéri en un mois. 


Oss. I de nolre mémoire déja cité. — Tres nombreuses blessures avec corps 
étrangers du membre inférieur gauche. Injecté au 4¢ jour. Apres incubation 
de 13 jours, tétanos atténué, caractérisé par crampes prolongées étendues a 
tout le membre blessé, survenant 4 l’occasion de tous les mouvements ou 
contacts locaux; dans l’intervalle persiste de la raideur incomplete et de lhy- 
pertonicité musculaire qui mirent cing mois a disparaitre. 


Oss. III, méme mémoire. — Plusieurs plaies par éclats d’obus au tiers infé- 
rieur de la jambe gauche, trés infectées. Injecté au bout de 40 heures. Au 
24° jour, début d'un tétanos intense strictemént localisé au membre blessé 
qui devient d’une dureté ligneuse du bassin aux orteils. La contracture per- 
sista deux mois Jaissant 4 sa suite un certain degré d’équinisme du pied et 
de flexion du genou par rétraction musculaire. 


Oss. IV. — Eclat d’obus entré dans le ventre a 4 doigts a droite de l’om- 
bilic et fixé dans la paroi lombaire droite, au niveau de la troisieme apophyse 
transverse. Injecté au bout de 3 jours. Début le 10¢ jour d’un tétanos de, la 
paroi lombo-abdominale droite avec participation alténuée du cété oppose 
et de la racine de la cuisse droite. Mélange d’opisthotonos et pleurostho- 
tonos limités a la région lombaire ; les secousses spasmodiques rythmées de 
la paroi abdominale contracturée figurent un pseudo-hoquet interminable, 
elles disparaissent au bout d’une dizaine de jours, la contracture persista 
trois semaines. 


M. Rovurmr a communiqué a VAcad. Méd., novembre 1915, entre autres faits, 
trois cas de tétanos localisé A un membre inférieur blessé (Obs. III, 1V et 
VI). La date de linjection préventive n’est pas précisée, l’incubation fut de 
trois 4 quatre semaines. Le blessé de observation III mourut en une semaine. 
Les deux autres guérirent l’un en trois semaines, le dernier en dix jours. 


M. René Le Forr (de Lille) a rapporté trois observations assez semblables 
(Acad. Méd. 17 aowt 1915) d’accidents pseudo-tétaniques chez des blessés 
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atteints d’éclats d’obus siégeant au contact des troncs nerveux du membre 
inférieur. Tous ces blessés avaient été injectés, le premier au bout de trois 
jours, les deux autres sans date. Les accidents débutérent respectivement 
8 jours, 3 semaines et 12 jours aprés la blessure, accidents caractérisés par 
contracture avec secousses convulsives du membre blessé, symptomes qui, 
chez le troisiéme patient, s’étendirent au membre opposé sans dépasser la 
ceinture. Dans tous les cas ces symptomes s’améliorérent, les secousses 
dabord, quelques jours aprés l'ablation des corps étrangers irritant les 
nerfs; la contracture persista plus longtemps, jusqu’a six semaines chez le 
troisieéme patient. L’auteur avait pensé au tétanos, mais il abandonna ce 
diagnostic en constatant que les spasmes ne dépassérent pas la ceinture, 
que le trismus et la raideur de la nuque restérent absents et que les blessés 
guérirent bientot a Ja suite de l'abiation des corps étrangers. 

Pourtant le temps de incubation, lVallure et la durée respective des 
symptomes ainsi que la notion d'une injection préventive permettent d’af- 
firmer qu'il s’agit bien la de tétanos localisé. 


Vincent et Witueim (Presse Méd., 17 janvier 1916). — Fracture compliquée de 
cuisse par éclat d’obus. Injecté sans date. Début au bout de 10 jours par 
crampes de la cuisse fracturée, puis contracture du membre blessé pro- 
pagée au membre oppose, rétention d'urine, polypnée, mort en 24 heures 
dans le coma. 


Méreret (Soc. Chir., 2 février 1916). — Tétanos strictement localisé au 
membre inférieur gauche blessé. Injecté sans date. Aprés 10 jours dincuba- 
lion, début par douleurs, puis secousses spasmodiques. Contracture établie 
au bout dune semaine, ayant persisté deux mois. 


Couteaup (Oss. IL de la communication a la Soc. Chir., 16 février 1916). — 
Blessures multiples intéressant entre autres les membres inférieurs. 10 cent. 
cubes de sérum le 1°" jour, renouvelés le 7e jour. Au boul d’un mois, début 
progressif par douleurs, puis spasmes localisés au membre inférieur droit, 
la contracture est établie au bout de trois jours; les secousses spasmodiques 
persistent une dizaine de jours, la contracture s’éteint en trois semaines. 


Borret (Soc. Biologie, 6 mai 1916). — Pendant la féte du 14 juillet 1914, un 
passant recul accidentellement une décharge de petits plombs dans la région 
du genou. Le lendemain, 10 cent. cubes de sérum. Les plaies peu profondes 
furent rapidement cicatrisées, un grand nombre de grains de plomb restant 
inclus. Un mois apres, apparut la contracture avec secousses paroxystiques, 
contracture ligneuse en flexion étendue des orteils au bassin, absence de 
trismus. Injection de 20 cent. cubes de sérum antitélanique; les contractures 
restent localisées a la cuisse et ala jambe, elles persistent pendant prés de 
deux mois. 

Ravzter et Esror (Th. de Raminez Martinez, Monlpellier, juillel 1915‘. — Plaie 
légere du pied droit par éclat d’obus, corps élranger enlevé de suite et injec- 
tion immédiate. Trois mois apres, douleurs et spasmes de la région blessée, 
la cicatrice est excisée. Tétanos trés alténué caraclérisé par une rigidité 
compléte du membre blessé. Guéri en ua mois. 


Au cours de cette guerre, les chirurgiens anglais ont observé 
quelques faits identiques qu’ils citent sans trop les expliquer, 


Ob eee 
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dans le but de provoquer de nouvelles recherches. Le lieute- 
nant-colonel Rudolf (1) apporte trois cas de spasmes tétani- 
formes, avec état hypertonique musculaire permanent, stric- 
tement localisés au membre blessé, survenus aprés une courte 
incubation et guéris en quelques semaines. M. Atkinson Stoney 
en a cité un autre cas (2). 

Tous ces blessés avaient été injectés préventivement, toute- 
fois injection n’est pas mentionnée dans l'observation II de 


M. Rudolf. 


Les trois premiéres observations sont de vrais schémas tout 
tracés pour une étude pathogénique : voila des cas lypiques 
de tétanos précoce, inlense et tenace, localisé au membre 
blessé, avec extension secondaire possible au membre opposé, 
mais avec absence des symptomes bulbo-protubérantiels les 
plus essentiels : trismus, raideur de la nuque, spasmes de la 
déglutition et de la respiration. 

Ce tétanos respecte les centres supéricurs, lieu d’élection 
constant jusqu’ici; il reste localisé aux centres médullaires de 
la région blessée ou, s'il les dépasse, s’étend tout au plus au 
reste de l’étage médullaire. 

On sait qu’une quantité donnée de sérum ne peut immu- 
niser que contre une certaine dose correspondante de toxine : 
en cas de plaie trés anfractueuse ou trés infectée, la dose pré- 
venlive normale de sérum pourra se trouver insuffisante pour 
protéger les points médullaires les plus menacés, les centres de 
la région blessée dont les nerfs, faisant l’office de méches, 
peuvent puiser la loxine directement & son foyer. Bien plus, si 
Vinjection de sérum est faile tardivement (trois ou quatre jours 
apres la blessure, comme l’indiquent plusieurs observations), 
son role préventif ne peut plus s’exercer sur les centres ot la 
toxine est déja fixée, toujours les centres de la région blessée 
qui en sont les premiers et les mieux pouryus. 

Suivant la dose qui a imprégné ces centres médullaires 
directs et surtout si intervention protectrice du sérum a été 
assez tardive, la toxine aura pu encore impressionner plus ou 


(1) The Lancet, 13 novembre 1915. 
(2) The Lancet, 27 novembre 1915. 
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moins le reste de l’étage médullaire et les centres symétriques, 
étape réguliére dans la marche extensive du tétanos expéri- 
mental ordinaire, ot nous voyons se contracturer l’étage cor- 
respondant du rachis et la patte opposée aprés celle qui a regu 
la loxine. 

Dans nos cas précoces, le sérum protege toujours efficace- 
ment l’axe bulbo-spinal : méme agissant dans les conditions 
les plus défavorables, s'il n’a pu empécher toute irruption 
demblée du poison, il en prévient au moins toute atteinte 
ullérieure, il fixe sur place le futur tétanos sur les points qui 
ont fixé la toxine et ot nous le verrons strictement évoluer 
apres son incubation. 

Cette tétanisation précise d’un point ou d’un étage médul- 
laire, a été réalisée chez l’animal par Roux et Vaillard (1) dés 
les premiéres expériences sur le pouvoir préventif du sérum : 
Des cobayes, injectés & la cuisse chacun avec une dose de 
culture filtrée tuant le témoin en 48 heures, recoivent aussitét 
apres une dose différente mais trés forte de sérum trés actif; 
ils eurent tous simultanément wn tétanos qui resta localisé a 
la paite inoculée et qui persista longtemps. Méme résultat, 
tétanos localisé curable obtenu avec la méme dose de toxine 
strement mortelle, chez les cobayes traités jusqu’a 6 heures 
apres forte contracture de la patte inoculée, la partie inférieure 
du rachis et Vautre patte deviennent plus ou moins raides, mais 
nettement atteintes... Chez les animaux traités au bout de 
12 heures, qui ont survécu, les deux pattes postérieures sont éten- 
dues en contracture, ligneuses, le rachis en S, trés raide (2). Ce 
tétanos se montrera d’autant plus précoce et plus intense que 
injection préventive aura été plus tardive et la dose préven- 
tive devra élre alors proportionnée au retard et encore admi- 
nistrée par les voies d’absorption les plus rapides, injection 
intrapéritonéale de préférence chez l’animal. 

Un tétanos localisé précoce chez un blessé injecté avec la 
dose ordinaire de sérum nécessile done une production de 
toxine tout particuliérement rapide et intense au niveau de la 
plaie et encore faut-il le plus souvent que injection préven- 
tive ail 6té bien tardive. 


) Ann. Inst. Pasteur, t. VII, p. 86, 1893. 
) 


(1 
\ 
(2) Binor. Thése de Doctorat, Paris, 1899. 
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Méme quand la protection sérique s’est montrée d’abord 
entierement efficace, empéchant tout tétanos pendant un cer- 
tain temps, la production persistante de toxine par une plaie 
restée infectée, usant trés vite la provision d’antitoxine, l’effet 
préventif pourra secondairement devenir insuffisant et cela, en 
premier lieu, pour le centre direct de la région blessée; d’ou 
(autres cas de tétanos strictement localisé, pouvant apparaitre 
a partir de la troisitme semaine, mais quelquefois beaucoup 
plus tard : un mois, dans observation de M. Borrel; chez le 
blessé de MM. Rauzier et Estor, la production sérique a persisté 
compléte exceptionnellement pendant trois mois; la blessure, il 
est vrai, avait été trés légére et le corps étranger enlevé immé- 
diatement. 

Dans l’observation de Couteaud, chez un blessé atteint de 
plaies infectées multiples, ayant recu deux injections de 2 cent. 
cubes de sérum, l'une Je premier jour, l’autre le septiéme, 
effet préventif s'est montré incomplet au bout d’un mois. 


L’apparition du {tétanos indique que la provision d’anti- 
toxine fournie au blessé est devenue insuffisante; si, faute d’une 
nouvelle injection de sérum, l’antitoxine continue a se raréfer 
encore, la toxine pourra réussir 4 toucher de nouveaux centres. 
Lesquels? On pouvait s’attendre, d’aprés le mode du début, a 
une invasion réguliérement ascendante du tétanos le long de 
Vaxe médullaire, or c’est le trismus qui apparait sans transition 
annonecant le début de la réaction des centres supérieurs, dés 
que le tétanos cesse d’étre confiné & l'étage médullaire de la 
région blessée. 

Nous trouvons un bel exemple de cette propagation discon- 
tinue dans lobservation de MM. Courtois-Suffit et Giroux (1). 


Un soldat, atteint de plusieurs éclats de grenade a la partie supérieure de 
la cuisse gauche, recoit le lendemain 10 cent. cubes de sérum. Suppuration 
abondante des plaies entretenue par les corps étrangers. Le tétanos débute 
10 jours apres la blessure par secousses de la cuisse accompagnées bhientot 
de contracture permanente étendue a tout le membre inférieur gauche, le 
tout de plus en plus intense. La deuxiéme injection de sérum, celle-ci de 
30 cent. cubes, n’eut lieu que 26 jours aprés la blessure, 16 jours aprés le 
début du tétanos; le jour suivant, ébauche de trismus qui s’affirme le lende- 


(1) Bull. Acad. Méd., janvier 1916. 
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main : les corps étrangers sont alors extraits, traitement par chloral avec 
sérothérapie quotidienne poursuivie pendant deux semaines. Le trismus fut 
passager, mais le tétanos localisé fut intense el ne commenga a s’améliorer 
qu’apres deux semaines de traitement; les secousses mirent encore une 
dizaine de jours a disparaitre; la raideur du membre persistait encore plus 
de deux mois aprés la blessure. 


M. Broca (1), MM. Phocas et Rabaud (2) ont rapporté d’autres 
exemples de trismus survenant apres une longue période de 
tétanos localisé a la région blessée. 

Ona rarement loccasion d’observer des cas aussi nets oti le 
iétanos donne Vimpression d’éyoluer par poussées successives 
séparées par un interyalle aussi long : le plus souvent, le tris- 
mus suit de pres la télanisation du point blessé. MM. Schwartz 
et Moulonguet (3) en ont rapporté une observation précoce. 


Blessé atteint de plaie lombaire gauche pénétrante par éclat d’obus, lapa- 
rotomie 11 heures apres permetltant de suturer deux perforations intesti- 
nales juxtaposées; sulure de la paroi au fil d’argent; 10 cent. cubes sérum 
2% heures apres la blessure, Suites opératoires excellentes, rapide rétablis- 
sement des fonctions intestinales. Le tétanos débute, 6 jours apres la bles- 
sure, par des crampes trés douloureuses de la cuisse gauche, produisant 
une violente extension de la jambe sur la cuisse, ces contractions sont de 
plus en plus douloureuses, fréquentes et étendues; le 7° jour, la tétanisa- 
tion du membre inférieur se précise; chloral et sérothérapie continuées 
largement par les voies sous-cutanée, intraveineuse et intrarachidienne. Le 
8e jour, le membre inférieur gauche est transformé en une barre rigide, les 
secousses cloniques s’élendent a la racine de la cuisse droite et 4 la paroi 
abdominale. 9° jour, début du trismus, pleurosthotonos, les contractions 
ont fait couper les fils de suture et lintestin n’est plus recouvert que par le 
péritoine épaissi. Le 10° jour, le tétanos s’est encore accentué: a partir de 
la, il va en décroissant rapidement, rigidité moins compléte et secousses 
beaucoup plus rares; mais le 13¢ jour, l'intestin se répand dans le panse- 
ment a travers le péritoine rompu; on refait une suture de la paroi abdomi- 
nale sous anesthésie a l’éther; mort 40 heures aprés la rupture. 


M. Verhaeghe (4) a observé un cas trés analogue. Plaie pénétrante par 
éclat d’obus prés de l’épine iliaque A. S. gauche. Laparotomie quelques 
heures aprés, sutures intestinales, 10 cent. cubes sérum le premier jour. 
Suites opératoires normales. Au bout de 6 jours douleurs dans le membre 
inférieur gauche, fa température remonte; le 7° jour, mouvements spasmo- 
diques, contractures. Sérothérapie consécutive. Néanmoins le tétanos se 
compléta rapidement et le blessé mourut 8 jours aprés son entrée a l'ambu- 
lance. L’autopsie montra que les sutures intestinales avaient tenu. 


) Journal des Praticiens, 10 avril 1915. 
) Bull. Acad. Méd,, 28 mars 1916. 

) Paris Médical, 19 juin 1945. 

) 


(1 
(2 
(3 
(4) Presse Médicale, 30 déc. 1915. 
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Dans ces deux observations fort semblables de tétanos pré- 
coce consécutif & une plaie pénétrante latérale de l'abdomen, 
le lrajet du projectile passant au voisinage du rachis explique 
la brieveté de Vincubation, rarement aussi courte dans le 
tétanos & début localisé; le début en apparence anormal des 
symplomes télaniques par le membre inférieur du méme coté 
sexplique également par un trajet intéressant la zone de distri- 
bution du plexus lombaire. De méme, dans l’observation IV de 
notre mémoire, un éclat d’obus entré dans Je ventre au-dessus 
de l'épine iliaque A.S. droite et arrété dans la paroi lombaire 
droite au niveau des apophyses transverses, détermina un 
tétanos de la région lombo-abdominale droite avee participa- 
tion de la cuisse. 


- Tandis que le tétanos strictement localisé a la région blessée 
est inconnu en dehors de toute sérothérapie préventive, la 
forme de tétanos qui débute par la région blessée et entraine 
constamment un trismus secondaire est aussi ancienne que le 
télanos lui-méme; cette forme comprend tous les cas décrits et 
classés avant la sérothérapie comme télanos locaux ou par- 
tiels, appellalions impropres du reste puisqu’il y a toujours 
dans ces cas une é6bauche de généralisation; des faits tout 
récents en ont élé rapportés par Courtellemont (1), par Boinet 
et Monges (2). 

Qu il survienne chez un sujet neuf ou chez un blessé qui a 
recu du sérum préyentif, le tétanos & début localisé présente 
le méme tableau d’ensemble : c'est toujours la réaction du 
centre direct gut domine la symptomato/ogie; la tétanisation 
locale apparait la premiere, elle reste toujours la plus intense 
et la plus tenace, tandis que la réaction des centres supériewrs 
est tardive, atténuée et fugace. Mais chez les sujets injectés la 
pathogénie est toute spéciale, le tétanos est le résultat d'une 
protection sérique incomplete; la réaction des centres supé- 
rieurs pourra de ce fait se montrer elle-méme particuliére- 
ment incomplete, irréguliére et incoordonnée : au lieu d’obéir 
a la toxine avec la régularité habituelle dans le tétanos clas- 


(1) Paris Médical, 8 mai 1915. 
(2) Province Médicale, 10 oct. 1910. 
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siqne, chacun des centres est devenu libre de réagir isolément 
d’une maniére variable et méme inconstante. Ainsi, dans 
Vobservation de M. Carnot (1), on voit le sympltéme le plus 
constant, comme le trismus, manquer absolument dans un 
tétanos tardif ayant débuté par le bras gauche blessé et ayant 
présenté ultérieurement des signes multiples quoique atténués 
de généralisation : quelques crampes dans le bras opposé et 
dans les deux jambes, légere raideur de la nuque, strabisme et 
méme dysphagie. 

Dans deux cas de tétanos intense des membres inférieurs ott 
aucune contracture ne dépassa la ceinture et qui se termi- 
nérent par Ja guérison (Obs. HI et HI de notre mémoire), nous- 
méme avons constalé, ensemble ou séparément, de la tachy- 
cardie et de la polypnée, symptomes isolés d’excitation de 
centres plus élevés, de mauvais pronostic dans le tétanos 
classique ot ils accompagnent les symptomes ullimes. Cette 
polypnée et cette tachycardie n’étaient explicables ni par la 
température, ni par l'état de tétanisation des membres, ni par 
aucun état infectieux, toute leur allure rappelait celle des 
réactions létaniques. 


Cetle inconstance et celte variabilité des sympltomes peuvent 
étre encore plus marquées quand le tétanos est plus tardif. 

D’ordinaire, lorsqu’il apparait trés longtemps aprés la bles- 
sure et l’injection prévenlive, au cours des 2°, 3° et méme 
4° mois, il s’'annonce par le trismus comme chez les blessés 
non injectés : plus de tétanisation locale initiale qui témoigne 
de Caction de Vantitoxine limitant @abord au centre direct la 
pénéwration du poison; le début par trismus montre que cette 
pénétration est redevenue libre, puisque chaque centre peut de 
nouveau réagir d Vintoxication commune suivant son affinité 
naturelle, les centres supérieurs les premiers : effet protecteur 
du sérum est épuisé, 

Il pourrait cependant persister parfois, comme l’ont sup- 
posé MM. Bérard et Lumiére, « un résidu d'immunisation qui 
masque certains symptomes en leur enlevant leur netteié habi- 
tuelle, sans cependant empécher la fixation de la toxine sur 


(1) Paris Médical, 11 déc. 1915. 
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les centres nerveux ». D’ou la marche du tétanos tardif, insi- 
dieuse, lente, souvent sans crises spasmodiques, avec seule- 
ment des contractures permanentes et progressives, allure insi- 
dieuse qui n’exclut pas d’ailleurs un pronostic souvent fatal. 

Les tétanos tardifs sont causés souvent par une production 
tardive de toxine aprés une longue période de vie latente des 
germes : dans ces conditions la production de toxine peut élre 
trés inégale suivant les cas, d’ou l'intensité particuliérement 
variable de ces tétanos tardifs, dont nous avons déja vu Virré- 
gularité d’allure explicable par la persistance de traces d’anti- 
toxine. 

Quand toute trace a disparu nous retrouvons le tétanos 
tardif des sujets non injectés, d’allure plus réguliére mais d’in- 
tensité trés inégale suivant les cas. Dans une observation de 
M. Carnot(1), chez un blessé énucléé de l’@il survint, 40 jours 
apres la blessure et l’injection préventive, un télanos cépha- 
lique avec paralysie faciale, trismus et spasmes respiratoires 
qui amenérent la mort par asphyxie au 3° jour. Dans l’obser- 
vation VII de M. Routier, le tétanos assez intense se montra six 
semaines apres linjection préventive, il guérit en trois 
semaines. L’observation If de M. Mériel (doc. cit.) est un 
exemple assez fréquent de tétanos post-sérique trés atténué : 
réduit & du trismus, de la raideur de la nuque et un peu de 
dysphagie; il survint deux mois aprés linjection de sérum, la 
blessure étant déja guérie, et s’effaca aprés 8 jours de traile- 
ment. 


Le diagnostic ne présente aucune difficulté quand on sait 
que le tétanos peut exister sans trismus et qu’il peut méme étre 
exclusivement localisé a la région blessée : la raideur intense, 
fixe et tenace d'une région récemment blessée, surtout chez un 
sujet injecté préventivement, est suffisamment caractéristique 
du tétanos, sans qu'il soit nécessaire d’attendre pour l’affirmer 
les progrés de la contracture et l’apparition des spasmes 
paroxystiques, faciles du reste & provoquer. 

Parfois les secousses spasmodiques précédent la contracture 


de quelques heures ou de quelques jours; elles se montrérent 


(1) Loc. cit., note de la page 544. 
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la veille dans lV’observation I de M. Routier ot le diagnostic 
fut confirmé par M. Babinski et le lendemain par le trismus. 
La contracture peut méme rester plus ou moins effacée et les 
secousses paraissent conslitner toute la maladie (obs. Monod, 
obs. Il, Laval). 

Tous ces spasmes traumatiques localisés, que Colles, puis 
Follin avaient individualisés, ne sont que du tétanos & début 
local, comme le montre leur évolution ullérieure. 

M. Bazy (1) a cependant rapporté un cas de spasmes trauma- 
tiques d’apparences analogues, guéri immédiatement par le 
chloral et par conséquent non tétanique. 

Certaines méningites peuvent imiter les formes généralisées 
du télanos; la ponction lombaire léverait les doutes. 


Les létanos post-sériques nous ont fait assister au conflit 
entre la toxine et l’antitoxine : c’est bien la présence et l’action 
de l’antitoxine qui commandent toute la maladie, la méme loi 
s'applique naturellement au pronostic; c'est ce que confirment 
les faits et ce que la pathogénie faisait prévoir. 

Ordinairement la résistance de l’antitoxine suffit & empécher 
lout tétanos; la toxine n’arrive que rarement a atteindre la 
moelle, soit 4 la longue aprés deux ou trois semaines au moins 
quand l’antlitoxine est déja plus ou moins usée par le temps; 
soit plus tot, mais cela exceptionnellement, et avec le con- 
cours de circonstances favorisantes + plaies multiples ou trés 
étendues, trés anfractueuses ou trés infectées permettant une 
sécrétion particulitrement précoce et abondante de la loxine; 
siége de la plaie a la région cervicale ou au yoisinage du rachis 
permettant a la toxine un accés plus rapide & Vaxe bulbo- 
médullaire; ou bien injection préventive faite tardivement 
alors que la sécrétion de la toxine a été précoce. 

Méme dans ces conditions particulisrement favorables & 
action de la toxine, l’antitoxine injectée récemment ne cede 
qu’au point ot la toxine est la plus abondante, au niveau de la 
région blessée : c’est la que le tétanos débute et qu’il se montre 
le plus intense et le plus persistant, tandis que la toxine res- 
pecte tout a fait ou effleure & peine secondairement le reste de 


(1) Bull. Acad. Méd., 146 mai 1916. 
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l'axe bulbo-médullaire, y compris les centres supérieurs ou 
réside le pronoslic. Aussi ce pronostic est-il d’autant moins 
grave que les centres supérieurs sont mieux protégés par une 
injection de sérum plus récente. La mortalité la plus faible 
appartiendra donc ala forme la plus précoce, le ¢étanos stricte- 
ment localisé ala région blessée sans aucun trismus, et pourtant 
ce tétanos ne survient que dans les conditions les plus favo- 
rables & la production et & l'utilisation de la toxine et qui 
seraient autant de facteurs de haute gravité dans la forme clas- 
sique. Le télanos sans trismus peut étre précoce et intense, il 
reste localisé a sa région médullaire par une antitoxine encore 
suffisante, d’ot. son peu de gravité : sur vingt et une obser- 
vations, deux morts (obs. III, Routier et obs. Vincent et 
Wilhelm) et encore le tétanos n’en est peut-¢tre pas la cause 
unique. 

Dans la forme un peu plus tardive, le tétanos & début loca- 
lisé, apparition secondaire du trismus réyéle une protection 
moins compléte des centres supérieurs par une antiloxine qui 
s épuise : la mortalité est plus fréquente, sans que nous soyons 
en mesure d’en préciser le chiffre. 

Dans les cas tardifs le début par trismus indique l’accés libre 
du poison a tout l’axe médullaire et l’6puisement de l’anti- 
toxine @ peu prés complet. 

D’aprés MM. Bérard et Lumiére (1), plus le tétanos débute 
longtemps aprés l’injection préventive, plus son pronostic est 
sévére et plus sa forme évolutive se rapproche de celle qu’af- 
fecte le tétanos précoce des snjets non injectés. 

M. Bazy, dans sa statistique (2), a relevé une mortalité dun 
tiers dans une série de cas, de moilié dans une autre. 

Ainsi, dans les télanos post-sériques tardifs ou précoces, c'est 
toujours Vaction de Vantitoxine qui commande toute la maladie, 
symptémes et pronostic, et le tétanos est d’'autant plus complet 
et plus grave qwil se montre plus longtemps apres Vinjection 
préventive. 

Présence et action de Vantitoxine sont elles-mémes indiquées 
tres nettement dans chaque cas par le mode de début + la tétani- 


(1) Bull, Acad. Méd., 16 mai 1916. 
- (2) Comptes rendus de «Acad. des Sciences, 26 janvier 1916. 
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sation initiale locale annonce une antitoxine active, le trismus 
d’emblée montre son épursement. 


Le traitement préventif devra s’inspirer des circonstances 
favorisantes que nous avons vues a l’euvre : le sérum sera 
injecté aussitét que possible et a la dose de 10 cent. cubes. 
Cette dose devra étre augmentée d’emblée, doublée ou triplée 
en cas de plaie trés étendue ou trés anfractueuse ou particulie- 
rement vouée a linfection, ou encore si la blessure est voisine 
de l’axe rachidien ou bien si elle remonte déja & deux jours ou 
davantage. 

Dans ces derniers cas on se souvieudra que, la toxine chemi- 
nant plus vite que l’antitoxine, il est indiqué d’utiliser des 
voies d’absorption plus rapides et plus directes : voie intra- 
veineuse ou intrarachidienne; troncs nerveux, surtout comman- 
dant la région blessée : injection épidurale pour le membre 
inférieur, injection dans le plexus brachial pour le membre 
supérieur. Un employé du laboratoire de Behring blessé assez 
sérieusement 4 la main par les éclats d'un vase contenant de la 
toxine fut préservé par Vinjection du sérum dans le plexus 
brachial découvert chirurgicalement. Si le blessé, dans les 
mémes conditions trés favorables au tétanos, n’a recu dés le 
début que 10 cent. cubes, il sera utile de renouveler cette dose 
vers le 4° ou le 5° jour. 

Enfin, comme l’enseignent M. Bazy et MM. Bérard et Lumiére, 
il faut répéter Vinjection de 10 cent. cubes tous les huit jours 
environ pendant un mois chez les blessés particuliérement 
infectés et en outre avant toute opération tardive. 

Kn effet, & cdté de la mobilisation possible par une inter- 
vention secondaire de germes latents chez un ancien blessé, il 
faut penser, quand le blessé peut avoir perdu sa protection 
sérique, aux risques de contagion possibles de la part des 
blessés voisins qui peuvent étre tétaniferes sans étre tétaniques, 
si leur injection de sérum plus récente les protege encore effi- 
cacement contre la toxine élaborée dans leurs plaies. De sem- 
blables faits de contagion pourraient reproduire naturellement 
le tétanos précoce ordinaire. 

L'efficacité protectrice du sérum s’use vite, mais il laisse le 
sujet sensibilisé pour longtemps. Aussi en cas de tétanos post- 
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sérique déclaré, lorsqu’on pratiquera des réinjections de sérum 
nécessaires au moins pour éviter de nouvelles irruptions de la 
toxine, sera-t-il prudent, suivant le conseil de M. Carnot (Joc. 
cit.) et de M. Etienne (1), d’éviter les yoies intraveineuse ou 
intrarachidienne qui, tout en exposant A des accidents anaphy- 
lacliques beaucoup plus graves, ne paraissent pas plus efficaces 
que la voie sous-culanée contre le télanos déclaré. 

Cependant, d’aprés M. Govaerts (2), le tétanos post-sérique 
serait particuliérement accessible 4 la sérothérapie employée 
par la voie intrarachidienne; cette affirmation demanderait & 
élre confirmée. 

Bien entendu, en cas de tétanos déclaré chez wn blessé non 
injecté, il faudra commencer le traitement par une injection de 
sérum massive et il y aura alors tout avantage a utiliser les 
voies d’absorption les plus rapides. 


(1) Paris Médical, 29 avril 1916. 
(2) Comptes rendus de la Soc. de Bioiogie, 6 mai 1916. 


L'INFLUENCE DE L’ALCOOL ETHYLIQUE 
SUR LE DEVELOPPEMENT DES CANCERS DE SOURIS 


par TSURUMI. 


Aux points de yue clinique el anatomique, il est incontes- 
table que l’aleool a une grande influence sur la genése et Je 
cours de certaines maladies. Mais la relation qui existe entre le 
cancer et Valeool a été beaucoup moins discutée. Newsholme 
(1903) [1] a noté d’aprés une stlatislique que la mortalité des 
cancéreux est plus grande parmi les alcooliques; de méme que 
le cancer de l’eesophage, selon lobservation de Hashimoto 
(1885) (2), se rencontre communément au Japon chez les buveurs 
de « saké » (1). Si la relation est avérée, on peut facilement 
lexpliquer en s’appuyant sur la « théorie de Virritation ». 

J'ai done entrepris d’établir expérimentalement ce rappro- 
chement en me servant de cancers animaux, mais la question 
de savoir quelle influence Valcool peut avoir sur leur formation 
demeure obscure. 

J'ai alors étudié effet de l’aleool injecté hypodermique- 
ment, sur le développement des cancers de souris dont l’ino- 
culation avait été pratiquée par la méme voie et intraveineuse- 
ment. Autant que Je sache, peu d’études expérimentales ont été 
tentées dans ce sens. 

Werner (1908) [3] a noté que la « scharlachrot », dissoute 
dans l’huile d’olive, a la propriété d’accélérer le développement 
anormal des cellules épidermiques et que, dissoule dans l’al- 
cool, elle cause au contraire l’atrophie et la nécrose des cellules 
cancéreuses de souris, quand on l’injecte dans les tumeurs. 
Wrzosek (1912) [4] a traité des souris atteintes de cancer par 
des injections hypodermiques d’alcool et a fait, d’autre part, 
des expériences d’alimentation & base du méme réactif; il a 
releyé dans quelques cas que l’alcool avait empéché le déve- 


(1) Boisson fabriquée par la fermentation artificielle du riz et contenant en 
général 13 p. 100 d’alcool. 
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loppement des cancers, alors que dans d'autres il n’ayait 
exercé aucune influence marquée. Mais il est regrettable que 
Vauteur manque de clarté dans sa méthode. 

Cest pourquoi le probleme qui se posait reste encore a 
résoudre. 


Questions préliminaires, 


Une premiére question est de savoir quelle quantilé d’alcool 
peut supporter une souris de grosseur moyenne (de 15 a 
16,5 gr.) quand elle est injectée par la voie hypodermique. 


Tabieau [. — Toxicité de lalcool éthylique sur les souris. 


| 


NUMEROS 


DOSE D’ALCOOL ABSOLU 
inoculé sous la peau : des RESULTATS 
PAR SOURIS SOURIS 


Oreeente cul : + apres quelques minutes. 
yD eM ic: CNRS D + en 20 minules. 
en 10 minutes. 


a 
0,3 cent. cube en 30 minutes. 


ae 

t 

i 

+ aprés quelques heures. 
0,2 cent. cube Ae r 
ry 


apres quelques heures. 


aie + apres 4 heure. 
8. + dans la nuil. 
9. + dans la nuit. 
A survécu. 


0,1 cent. cube 


=> 
oO 


Ne eu sees 8S Oe 
or) 


DOSE D'ALCOOL ABSOLU NUMEROS 
dilué 5 ou 10 fois des RESULTATS 
DANS L EAU PAYSIOLOGIQUE SOURIS 


nT 


Ont toutes survécu, 
mais donné 
des signes de faiblesse 
aussitot aprés Vinjection. 


Oy Cels GUIS — ox 


0,05 cent. cube. Aucun symptome. 


= OS EE 
eee ow 


Le tableau ci-dessus montre que la dose minima mortelle 
d’alcool absolu est de 0,1 cent. cube; mais, apres dilution, la 


2+ 
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méme dose a été supportée. Donec, son degré de concentration 
ayant en Voccurrence une grande influence, on en a dilué dix 
fois son volume dans une solution salée physiologique et 
constaté que 0,05 cent. cube de la solution n’exergait pas 
(influence appréciable. 

Quant a la seconde question, celle de l’action hémolytique de 
Valcool sur les hématies de souris, le tableau suivant en don- 
nera la réponse. 


Tasteau Il. A. — Hémolyse sur les hématies lavées. 
5 p. 100 
POURCENTAGE ALCOOL EAU ee ; 
D HEMATIES RESULTATS 
D'ALCOOL ABSOLU ABSOLU PHYSIOLOGIQUE 7 ; 
; DEFIBRINEES 
50 p. 100 =—1,0c.c.+ 0,5 ¢.c. + 0,5 ¢.¢. |Coagulat. immédiate. 
GS. NO SOs) ses 42 sy ese, ae 2 » Hémolyse tot. en 5 m, 
ABs M00) C= NO) a Ca Cere ial 2 Ca Cl ee Hémolyse tot. en10 m. 
LOS 100 "OF 2h Gr el om Cr Come mee, » Hémolyse tot. en 1 h. 
Bip 1001 OR erie nee Cte) » Pas @hémolyse. 
Aspe 100) == 0,02 cl cs = MEZsicrch » Pas @hémolyse. 
| | 
B. — Hémolyse sur les hématies défibrinées (non lavées). 
5 p. 100 
POURCENTAGE ALCOOL EAU a ¥ 
; D'HEMATIES RESULTATS 
D ALCOOL ABSOLU ABSOLU PHYSIOLOGIQUE , s 
DEFIBRINEES 
50 p. 100 = 1,0c.c. + 0,5 ¢.c. + 0.5 c¢.c. |Coagulat. immédiate. 
25 p. 100 ==\055)C. 6. ==) x0 exe = > » Hémolyse tot. en 5 m. 
20 7p. 100 =="0)4.erc. S— RIcrch oa » Hémolyse tot. en 10 m. 
SS HO MS ERS (enen S— e, SE Uy » Hémolyse partielle. 
HO A000) QC Cr |e oO 1C rm me » Pas Vhémolyse. 
5 p. 100 if Ol cc. 1,4 ¢.¢. —-— » » Pas Vhémolyse. 
| 


D’aprés ces expériences l’alcool & 10 p. 100 n’a pas causé 
d’hémolyse sur les globules rouges de souris défibrinés, tandis 
quil Pa déterminée sur les globules lavés. Done 0,5 cent. 
cube d’alcool & 10 p. 100 ne constituent pas une quantité 
visiblement efficiente. Gependant, quand on injecte la méme 
quantité @alcool & plusieurs souris, il arrive que quelques-unes 
présentent, pendant un court laps de temps, les signes de 
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Vivresse. Mais, si lon répéte Vinjection presque chaque jour, 
méme avec une quantité de 0,06 ou 0,07 cent. cube, elles la 
subissent sans que le phénoméne précédent se reproduise. 


Expiriexces. — I. 


Les tumeurs que j'ai employées pour mes expériences 
étaient deux cancers et un fuso-sarcome; aprés avoir appliqué 
le traitement ci-dessus pendant trois semaines pour les cancers 
et pendant deux semaines seulement pour le sarcome, on a 
sacrifié les souris et pesé les cancers qui s’y étaient développés, 
pour les comparer avec ceux de souris normales utilisés a titre 
de controle. Chaque fois qwil s'est agi de tumeur a développe- 
ment sous-cutané comme les précédentes, on a choisi, pour 
éviter le contact direct de l’alcool avec les cellules cancé- 
reuses, le coté opposé pour la localisation de injection 
alcoolique; mais il n’est pas nécessaire d’en fixer le choix 
pour des injections intraveineuses de cancer au sujet des- 
quelles je reviendrai plus loin. 

La virulence des tumeurs dont Je me suis servi est si 
grande qu’elles s’accroissent pratiquement de 100 p. 100; mais, 
quant & leur activité prolifére, elle est trés différente. Ainsi, 
une sorte de cancer se développe avec une lenteur telle qu’il 
ne parvient qua 1 gramme aprés quatre ou cing semaines 
d’inoculation, alors que l'autre s’éléve en moyenne &1 gramme 
apres une semaine et & 1 er. 5 apres deux semaines. Quant 
au sarcome, il prolifére fortement puisqu’il atteint 0,7 gramme 
au bout d'une semaine d inoculation; par conséquent, on ne 
peut constater d’immunité (avec la peau embryonnaire de 
souris) contre cette tumeur & moins d’un lraitement spécial, 
ear l’activité prolifére de la premiére semaine influe grande- 
ment sur le phénoméne 1915) [5). 

Dosage de la proliferation des twmeurs. — Ainsi que je Vai dit, 
la prolifération des tumeurs différe beaucoup de l'une a l'autre. 
J'ai done utilisé le tissu sain de tumeurs, prises de dix jours a 
quatre semaines apres Vinoculation; puis dans des conditions 
d’asepsie je l’ai sectionné au moyen de ciseaux tranchants 
jusqu’a ce qu'une émulsion uniforme fait obtenue, et cela sans 
aucune addition; 0,03 cent. cube de cette émulsion furent 
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inoculés sous le derme au moyen d'une seringue. Dans le cas 
d’injection intrayeineuse, on a mis en suspension 0,3 cent. 
cube de l’émulsion cancéreuse dans 2 cent. cubes d’eau phy- 
siologique et injecté 0,03 cent. cube de cette suspension 
opaque dans la veine caudale des souris, d’aprés la méthode 
de Takahashi (1915) [6]; il est & noter que ladite quantité fut 
en général tolérée sans complication, mais il est survenu par- 
fois qu'une embolie ait occasionné la mort. Trois semaines 
apres celte injection, les souris traitées par l’alcool comme 
précédemment furent sacrifiées, les poumons retirés et mis en 
état de préservation; ceux-ci furent alors sectionnés en une 
série de points et minutieusement examinés afin que des crois- 
sances méme microscopiques ne pussent étre négligées. 


Résultats. 
Exe. ¥. — Inoculation hypodermique (Cancer A, a développement rapide). 
ContTROLE. 
Poids des dixsSOuriS 2 ).)5 0s eee een eelol eranmimes: 
=) MMOVEen GiunesSOUniS. wi eee eee 15,2 gr. 
— des tumeurs des dix souris... . ATE Seer: 
— moyen de la tumeur par souris. . 4,18 gr. 


TRAITEES PAR L’ALCOOL. 


Poids desjonzeysouris;) -). 0). eee LOO eoralmmes: 
== 10K yieyay ONDINE) SWINE, 4 9 go a o A5 or. 
— des tumeurs des onze souris. .. . 7,59 er. 
-—— moyen de la tumeur par souris . . 0,69 gr. 


Donec la différence entre les deux poids moyens des tumeurs est : 


{dso r I 90569 er 040 sor, 


QUANTITES ET DATES DES INJECTIONS ALCOOLIQUES. 


0,05 cent. cube : 4 juin (915, 5 juin, 7 juin. 
0,06 cent. cube : 8 juin, 9 juin, 11 juin, 12 juin, 14 juin, 15 juin. 
0,07 cent. cube : 17 juin, 16 juin, 19 juin, 21 juin. 

25 juin, + sacrifiées. 


Total = 0,79 cent. cube. 


La figure ci-contre montre trés nettement les résullats de 
l’expérience précilée. 

Il est facile de constater une grande différence entre les 
tumeurs témoins et en expériences; mais celles-ci n’ont pas 
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grossi également; c’est-a-dire que la plupart se sont déve- 
loppées peu ou pas du tout, tandis que les autres ont subi une 
influence plutot favorisante sur leur activité prolifére. Aussi, 
pourrait-on demander pourquoi l’alcool n’a pas agi sur les 
tumeurs au méme deeré. Il est assez difficile d’en expliquer la 
cause, mais on peut naturellement supposer qu'il y a chez les 
souris, comme chez Vhomme, une différence individuelle de 
résorption et d’assimilation de l’alcool. En d’autres termes, 
Valcool injecté fut, chez certaines souris plus facilement que 
chez les autres, résorbé dans les vaisseaux sanguins et assimilé, 


Lontrcle _ En ordériences 
‘ 4 3 $ eae. 4 a 
® i 8 ‘ 
% f ¢ ? 2 , y 8 
© i ¢ 9 
a | e @ 
‘ $2 tn aT a 
+1 9 ? 4 ¢ @ & 
. e Hi @ 
2 j g © e . C) 
y a GS 8 
64 @ 
aA Ss +4 So. ee 
Mf . ‘ ; 3 e 
: } § T q oy ‘ @ 
ee 
9 - » @ ; ; 
7° @ @ . ; 
) 
io 2 § 4 > 
u % © @ ; 
4 4 o tig alt) ‘ ‘ 
ager 
G1 Qi} joanp Tore 
ee ee 43 . + 
SEM. 
7] F + 
1%, | 2f surs 
Exp. Il. — Inoculation hypodermique (Cancer B, a développement lent). 
CONTROLE. 
POVdsadesuseptasOULisi en ie) a 106 grammes. 
— moyen dune souris...... 15 gr. 
— des tumeurs des sept souris. ait abe 
0,53 gr. 


— moyen de la tumeur par souris 
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TRAITEES PAR L’ALCOOL. 


Poids: des*six Sounrig@ oa. 2 pee eee CeOUReRamamie.ss 
— moyen dune sourisi==- sn Lonel 
— des tumeurs des six souris.... . PhP) (Nin 
— moyen de la tumeur par souris . 0,36 gr. 


Done la différence entre les deux poids moyens des tumeurs est : 


0,53 gr. — 0,36 gr. = 0,17 gr. 


QUANTITES ET DATES DES INJECTIONS ALCOOLIQUES. 


0,05 cent. cube : 1°? juin 1915, 2 juin, 3 juin, 4 juin, 5 juin. 
0,06 cent. cube : 7 juin, 8 juin, 9 juin, 11 juin, 12 juin, 14 juin, 15 juin, 
18 juin, 19 juin, 24 juin. 
23 juin, + sacrifiées. 


Total == 0591 cents cube: 


Exr. III. — Inoculations hypodermiques (Fuso-sarcome). 


ConrTROLE. 
Poidssdesxquatres Souris.) ieee ans 65,2 grammes. 
— moyen d'une souris.... 22 2 Onsen. 
— des tumeurs des quatre souris. .. 6,8 gr. 
— moyen de la tumeur par souris . . Arete 
TRAITEES PAR L’ALCOOL 
ROWS des dixeSOUTIS) sn cmen men aa mn Opn moa nO nme cs 
— moyen dune souris. toe, oe GRO ee. 
— des tumeurs des dixesouris) =) ue ee oeeer= 
— moyen de la tumeur par souris. . 1,43 gr. 


Done la différence entre les deux poids moyens des tumeurs est : 
AN Peston WG) fare (NEAT cones 


QUANTITES ET DATES DES INJECTIONS ALCGOLIQUES 
0,05 cent. cube : 30 juin 1915, 1¢” juillet, 2 juillet, 3 juillet, 5 et 6 juillet. 
0,06 cent. cube : 7 juillet, 8 juillet, 9 juillet, 10 juillet. 
0,07 cent. cube : 12 juillet, 13 juillet, 14 juillet. 
15 juillet, + sacrifiées. 


Total = 0,75 cent. cube. 


I] 


Ensuite, j'ai poursuivi mes recherches quant 2 l’influence de 
Valcool sur la formation de métastases dans les poumons de 
souris, du cancer & développement rapide qu’on avait inoculé 
intraveineusement d’aprés la méthode décrite précédemment. 
Aprés avoir appliqué aux souris injectées trois semaines du 
traitement alcoolique déja mentionné, les poumons furent mis 
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en état de fixation et examinés. On apercut facilement des 
métastases, en général de la grosseur d’une téte d’épingle, et 
qui donnérent au microscope des images claires et nettes. 
Done le résultat était confirmé par le double examen macro- 
ae el microscopique, les deux étant parfaitement con- 
ormes, 


Exp. IV. — Inoculation intraveineuse (Cancer A, a développement rapide). 

CONTROLE EN EXPERIENCES 

1 4- 4 — 45 — 
2 — 2 — 16 + 
5 ee = is 
erate a 1 
5 oS 19° — 
6 — 6 + 20 — 
a y= alle 
8S + 8 — 220 + 
Oy ale ) 

Me MQ = 

14 — = 

42 + 420 — 

130 + 43) = 

44 + LV eae 


Ce tableau montre que la formation de métastase du cancer 
tut évidemment lmitée dans les souris trailées par l’alcool; 
cest-a-dire que, sur 22 cas, 5 seulement furent positifs 
(22,7 p. 100), tandis que, sur 14 témoins, 9 donnérent un 
résultat concluant (64,3 p. 100). 

Malgré que le développement des coufs d’Echinus micro- 
luberculatus ne subisse pas, d’aprés les expériences de 
Ziegler (1903) [7|, d’influence notable dans de l'eau de mer qui 
contient de 0,5 41 p. 100 d’alcool, il en éprouve une,quand l’al- 
cool s éléve & 2 p. 100; de sorte que la gastrulation ne s’accom- 
plit pas seulement avec lenteur, mais aussi d’une fagon anor- 
male. Dans de l’eau de mer contenant 3 p. 100 d’alcool, la gas- 
trulation anormale n’est obtenue que de quelques ceufs, tandis 
quelle est nulle quand la concentration est a 4 p. 100. L’au- 
teur a done conclu de ce fait que l’alcool ralentit et enfin 
interrompt le progrés des divisions cellulaires. 

Si l'on met en paralléle les expériences de Ziegler avec les 
miennes, malgré que leurs conditions ne soient pas exactement 
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identiques, les rapports que j'ai établis apparaitront beaucoup 
plus clairement. Le poids des souris que j'ai employées 
variait de 15 8417 grammes; chacune pesait done en moyenne 
16 grammes. Si la quantilé de sang d’une seule souris égale 
le 1/13 ou le 1/15 de son poids, la proportion du sang pour 
0,05 cent. cube d’aleool que j’ai injecté chaque fois, est de 
4,1 ou 5 p. 100; de sorte que pour 0,07 cent. cube d’alcool, 
le pourcentage s éléve a 5,8 ou 6,6. 

Ces chiffres font supposer que l’alcool injecté a été résorbé 
dans les vaisseaux sanguins. Donc, d’aprés Ziegler, lesdits 
pourcentages d’alcool ont rendu impossible le développement 
des ceufs d’Echinus microtuberculatus; cependant dans mon 
cas, ils n’ont pu empécher totalement le développement du 
cancer; cetle différence doit étre due aux raisons suivantes : 
premicrement, les cellules cancéreuses étaient dans un milieu 
différent; secondement, elles n’ont pu rester constamment au 
contact de la méme concentration dalcool, attendu que ce 
dernier, par un phénoméne physiologique, est assimilé et 
excrélté; en outre, on peut supposer que la résistance contre 
Valcool des cellules cancéreuses de souris est plus grande que 
celle des wufs dEchinus microtuberculatus. 

J'ai déja noté que Vhémolyse des hématies de souris lavées 
a lieu dans Valcool & 10 p. 100 dilué dans de l'eau physio- 
logique, alors quelle ne se manifeste pas dans l’alcool & 
3 p. 100. Par conséquent, il est & présumer que la résis- 
tance des cellules cancéreuses et des hématies de souris 
contre Valcool est différente. 

Si l'on compare l’expérience de Vinjection intraveineuse 
avec celles de Tinjection hypodermique, il semble que lin- 
fluence de V’alcool sur le développement du cancer est plus 
marquante dans le premier cas que dans le dernier; c’est-a-dire 
que linfluence de Valcool parait différer selon la localisation 
des cancers. Mais, pour résoudre définitivement cette question, - 
il sera nécessaire de répéter des expériences ultérieures.. 

I] s’agit aussi d’éclaircir certains points : d’abord, savoir 
quel rapport il y a entre l’alcool et l’activité prolifére des 
tumeurs; ensuite, si l’action de alcool est plus ou moins 
grande sur le cancer que sur le sarcome. 

De plus, j'ai étudié in vitro la résistance des cellules cancé- 
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reuses contre l’alcool en procédant ainsi gu’il suit; j'ai mis un 
morceau de lissu sain d’un cancer de souris que j’avais con- 
verli en émulsion uniforme au moyen de ciseaux tranchants, 
dans de leau physiologique contenant 10 p. 100 d’alcool. 
Apres avoir exposé successivement ce mélange a la tempéra- 
ture du laboratoire pendant 15, 30 et 45 minutes, j’ai éliminé 
Yalvool et injecté & chaque fois & Vaide d'une seringue 
0,03 cent. cube de la tumeur sous le derme de 20 souris. 

Simultanément et & litre de controle, j’ai injecté hypoder- 
miquement 20 souris normales avec le méme dosage de 
tumeur, laquelle, cetle fois, n’était pas restée au contact de 
alcool. Ces souris de contrdle et en expérience ont élé gar- 
dées dans les mémes conditions et sacrifiées aprés trois 
semaines; les tumeurs furent alors retirées et pesées, mais 
on n’a pas constaté pratiquement de différence entre le déve- 
loppement des tumeurs de controle et en expérience. 

Malgré que ce résultat ne concorde pas en apparence avec le 
précédent, on rencontre un fait semblable dans l’essai de Kuno 
(1913) [8], qui a étudié Vinfluence de l’alcool sur les animaux 
a sang chaud; d’aprés Vauteur, il n'agit jamais comme irritant 
sur le coeur du lapin, mais le paralyse dés le début d’autant 
que sa concentration s’accroit. Cette action de l’alcool n'est 
constalée que lorsqw il circule dans les vaisseaux sanguins; en 
-d’aulres termes, si on l’élimine de V’appareil circulatoire, la 
fonction du cceur se rétablit; toutefois, cet organe s’habitue a 
Vinfluence de alcool quand J’expérience est répétée. 

Je crois donc qu’on peut trouver dans l’exemple ci-dessus le 

phénoméne analogue 4 celui qui se rattache & mon cas. D’ou, 
Vinfluence de l’alcool sur les cellules cancéreuses in vitro est 
constatée, quand elles subissent le contact de la solution alcoo- 
lique; mais leur activité prolifére se rétablit quand le contact 
cesse. Naturellement, j'ai constaté ce résullat en lespace de 
45 minutes et en employant de l’alcool dilué 4 10 p. 100 dans 
de l'eau physiologique. 
* Reste & savoir si l’on obtiendrait le méme résullat quand Ja 
durée du contact est plus longue et la concentration de l’alcool 
plus élevée, malgré que les protéines des cellules cancéreuses 
de souris coagulent tres rapidement dans une eau salée physio- 
logique contenant 50 p. 100 d’alcool. 
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CONCLUSIONS. 


Les injections hypodermiques d’alcool dilué a 10 p. 100 dans 
eau physiologique ont empéché, & degrés différents, le déve- 
loppement des tumeurs malignes de souris qui avaient été 
injectées sous le derme ou intraveineusement. Mais, quand 
elles sont restées au contact de |’alcool in vitro de 158 45 minutes, 
leur développement n’a subi aucune influence marquante. 

Si l'on acceptait Vidée d’étendre le résultat de mes expé- 
riences au cancer de l’homme, il semble que l’alcool n’aurait 
pas sur son développement une influence favorisante directe, 
malgré qu'il produise V’effet contraire, d’aprés la théorie de 
Virritation. 
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NOTE SUR LES DYSENTERIES DES DARDANELLES 


par L. TRIBONDEAU et M. FICHET 


Les recherches praliquées au laboratoire de bactériologie du 
V‘ arrondissement maritime (Toulon), sur la dysenterie parmi 
les malades évacués des Dardanelles, présentent un double 
intérét : comme documents pouvant servir 4 écrire histoire 
médicale de notre corps expéditionnaire, et comme contribu- 
tion & P’étude d’un groupe de microbes encore mal connus, les 
bacilles de Morgan. 

Nous avons eu & examiner du 1 juillet au 15 novembre 1915 
les selles de 217 malades rapatriés du C. E. O. pour dysenterie. 
Chez beaucoup d’entre eux, l'affeclion était en bonne voie de 
guérison & leur arrivée en France; c’est la, sans doute, la prin- 
cipale raison du grand nombre des résullats négatifs{ni amibes, 
ni bacilles dysentériques dans 169 analyses bactériologiques). 
48 examens seulement furent positifs. 

Sur ce nombre, 10 fois les amibes étaient en cause, 38 fois, 
il sagissait de bacilles dysentériques. 

Les dysenteries bacillaires ont bien été contractées aux Dar- 
danelles; le fait est plus douteux pour les dysenteries ami- 
biennes :1 des malades était un ancien amibien, et 3 autres 
au moins ayaient fait escale 4 Alexandrie ot: ils ont pu étre 
contaminés. 

Les germes isolés dans les 38 cas de dysenterie bacillaire 
furent : 

23 fois le bacille de Shiga, 
2 fois le bacille Y de Hiss, 
13 fois des bacilles du groupe Morgan. 


La fréquence relative de la dysenterie a bacille de Shiga 
était déji un fait & noter, car, avant lexpédition des Darda- 
nelles, on n’avait observé & Toulon (années 1912, 1913 et 1914) 
que des dysenteries & bacilles de Flexner ou de Hiss. 
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La découverte des bacilles de Morgan dans les selles dysen- 
tériques est une constatation plus originale. Jusqu’a ce jour, 
on ne soupconnait ces microbes d’avoir une action pathogéne 
que dans la diarrhée infantile épidémique (une bonne revue 
des travaux des auteurs anglais, sur ce sujet, a paru dans le 
Bulletin de (Office international dHygiéne publique WVavril 
1913, p. 591). Leur présence dans les selles dysentériques de 
ladulte est-elle fortuite? Nous ne le pensons pas. Il ya, au 
contraire, d’excellentes raisons pour leur accorder un role 
dans la maladie. D’abord, les malades observés avaient bien 
des selles diarrhéiques dysentériformes, contenant en abon- 
dance du mucus sanglant et purulent. Dans le mucus, les 
bacilles de Morgan existaient en grand nombre & l’exclusion de 
tout autre germe dysentérique. L’affection, dans tous les cas, 
a 6té sérieuse, de longue durée, marquée de rechutes fré- 
quentes, et s'est terminée 2 fois par la mort; cependant, l’ana- 
lyse n'a donné que des bacilles Morgan et le sérum des 
malades n’agglutinait, malgré la prolongation des atteintes et 
leur gravité, ni le Shiga, ni le Flexner. Enfin, inoculés aux ani- 
maux, les bacilles de Morgan, loin de se comporter comme de 
simples saprophytes, ont montré une virulence manifeste. 


Les bacilles Morgan ont été isolés du mucus dysentérique 
sur gélose lactosée tournesolée. Ils s’y montrent sous forme de 
petites colonies bleutées, translucides, d’abord arrondies, puis 
s’élalant en minces prolongements 4 contours sinueux. Ils ne 
font pas fermenter la lactose. Autre caractére fondamental, ils 
ne prennent pas le Gram. 

Liidentification a été pratiquée dans les milieux suivants : 

1° En bouillon Savage (glucose, rouge neutre), contenu dans 
un gros tube renfermant luicrméme un tube a fermentation 
(tube étroit et court, introduit, ouverture en bas, dans le pre- 
mier, avant passage a l’autoclave), il y a production constante 
de gaz qu’on peut déceler, dés les premiéres heures, par le pro- 
cédé de Dubreuil (de Toulon), en éteignant dans le bouillon 
un fil de platine porté au rouge qui fait dégager une grande 
quantité de fines bulles de gaz. On voit, plus tard, du gaz 
saccumuler dans le haut du tube de fermentation. — A leur 
sortie de lorganisme, les bacilles de Morgan font, de plus, virer 
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le milieu au rouge orangé ou au jaune canari ; apres repiquages 
successifs, ils perdent plus ou moins cette propriété. — Ils don- 
nent aussi une belle fluorescence dans les premieres cullures. 

2° En bouillon peptoné Martin : Trouble, puis trouble et 
dépot. Production rapide et intense d’indol. Odeur fécaloide 
trés accentuée, s’atténuant apres plusieurs repiquages. 

3° En gélose au sous-acélate de plomb : Noircissement pré- 
coce du milieu le long des piqtires. 

4° Kn mitieux nutrosés-sucrés de Barsiekow : Lors des _pre- 
miéres cultures, les bacilles isolés ont pu, d’aprés les réactions de 
fermentation (virage, coagulation), étre groupés suivant 3 types. 

Premier type (Morgan n° 1, des auteurs anglais) : lactose —; glucose +, 
mannile —, maltose —, saccharose —;7 cas. 

Deuxiéme type (Morgan n° 3, des auteurs anglais) : lactose —, glucose 4+, 
mannite +, maltose +, saccharose +; i cas. 


Troisiéme type (Morgan n° 29, des auteurs anglais), 2 variélés : 
A) : Lactose —, glucose +, maltose +. mannile —, saccharose +; 2 cas. 


Q 


B): Lactose —. glucose +, maltose +, mannite —, saccharose +; 3 cas. 

Au total, pour ce troisiéme type, 5 cas. 

Aprés repiquages et séjours prolongés en milieux de cultures, 
les propriétés fermentatives se sont modifiées, et les 13 échan- 
tillons n’ont plus fait fermenter que le glucose. Ces réactions 
fermentatives sont donc conlingentes et une classification 
basée exclusivement sur elles n’est pas justifiée. 


Une étude plus compléte des bacilles de Morgan nous a donné 
les résultats suivants : 

Forme et dimensions idenliques a celles des bacilles dysen- 
tériques. 

Mobilité inconstante (doit étre recherchée en bouillon, au 
bout de 6 heures de culture; et non en eau peptonée). Mobi- 
lité grande dans 7 échantillons, faible dans 4, nulle dans 2. 

Les colonies de nos 13 Morgan conliennent toutes des bacilles 
ciliés, péritriches, en proportions variables suivant les échan- 
tillons. Les cils sont longs (7 & 14 »; en moyenne 9 »), 
flexueux (2 & 6 spires; en moyenne 4). Chaque microbe n’en 
possdde le plus souvent qu’un, assez fréquemment 2, plus rare- 
ment 3 ou 4, exceptionnellement 5. 

La gélatine nest pas liquéfiée. 

Sur gélose, l'aspect des colonies est celui du coli-bacille. 

Ces microbes sont aérobies, et anaérobies facultatifs. 
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Les recherches d’agglutination et de déviation du complé- 
ment, pratiquées avec le sérum sanguin des malades, se sont 
montrées négatives. Un seul des germes isolés était aggluting 
faiblement par le sérum du malade, mais il l’était aussi par des 
sérums quelconques. Cette absence de réaction sérique nest 
pas un phénoméne exceptionnel dans les maladies micro- 
biennes, et, pour ce qui concerne la dysenterie en particulier, 
MM. Remlinger et Dumas (1) viennent de découvrir dans 
l Argonne un autre bacille dysentérique qui, lai aussi, n’est pas 
agelutiné par le sérum des malades. 

L’hémocullure ne nous a jamais permis de déceler la pré- 
sence du bacille de Morgan dans le sang des malades. 


L’action pathogéne expérimentale est des plus nettes. L’ani- 
mal de choix pour les inoculations nous a paru étre le cobaye. 

Avec une culture en bouillon d’un germe récemment isolé 
des selles de Thomme, on tue le cobaye en 5 heures environ 
par injection de 0,2 cent. cube dans le péritoine. A l’autopsie, 
on constate une péritonite séreuse diffuse, avec exsudat louche, 
congestion intense de tous les organes abdominaux et taches 
ecchymotiques sur le gros intestin dont la muqueuse est cedé- 
matiée et l’épithélium desquamé. L’ensemencement du contenu 
intestinal, de l’exsudat péritonéal et du sang du ceeur, donne le 
germe inoculé a l'état pur. 

L’inoculation sous-cutanée, aux mémes doses, n’est pas mor- 
telle; elle cause de ’uedéme local, parfois une escarre, et permet 
d’obtenir immunisation du cobaye. 

L’inoculation intraveineuse de 1/25 d’anse de colonie sur 
gélose, provoque une paralysie du train postérieur et la mort 
du cobaye dans une dizaine de jours. 

L’absorption par la bouche, et linjection intrarectale de 
fortes doses (1/2 anse de culture sur gélose diluée dans l'eau 
physiologique) n’ont occasionné aucun trouble. 

Dans les culiures, la virulence diminue considérablement, 
mais elle est facile & récupérer par passages en péritoine de 
cobayes. 

Les cullures mortes ne se montrent pas virulentes; l’injection 
intrapéritonéale de 10 doses mortelles du bacille préalable- 


(1) Ces Annales, t. XXIX, n° 10, octobre 1945, p. 498-519. 


NOTE SUR LES DYSENTERIES DES DARDANELLES 364 


ment chauffé pendant une heure 458°, n’a aucune action patho- 
géne; elle détermine |’immunisation. 


Il est aisé de vacciner les animaux (lapins, cobayes) par 
injections croissantes de bacilles vivants ou morts, d’abord 
sous la peau, puis dans les veines et le péritoine. Ils résistent 
ensuite 4 l’administration de plusieurs doses mortelles. 

Le sang des animaux immunisés jouit de propriétés agglu- 
linantes. Nous avons obtenu rapidement chez le lapin une 
agglutination 4 1/500 pour le germe inoculé, et & 1/200 pour 
les autres Morgan. Il y a donc agglutination de groupe. 

Il est & noter que ces bacilles ne sont pas agglulinés par 
les divers sérums antidysentériques ni par les sérums du 
groupe typhique, et que, d’autre part, le sérum anti-Morgan 
nagelutine pas les bacilles dysentériques et les bacilles 
typhiques. 


Nos bacilles Morgan ne produisent pas de toxines solubles. 
Une culture en bouillon vieille de 13 jours, filtrée sur bougie, 
est sans action sur le cobaye, méme injectée a raison de 5 cent. 
cubes (25 doses mortelles) dans le péritoine. 

Nous avons recherché la présence d’une endo-toxine par le 
procédé de lautolyse aseptique (Conradi), sans concentration 
du filtrat dans le vide. L’injection de 5 cent. cubes de ce filtrat 
dans le péritoine du cobaye ne détermine aucun trouble. A la 
dose de 10 cent. cubes, nous avons observé une hémiparésie, 
avec retour a I’état normal au bout de 3 jours. Il existe donc 


une endo-toxine. 


Le sérum des animaux immunisés posséde un pouvoir pré- 
ventif et curatif. 

Le pouvoir préventif est démontrable im vitro et in vivo. Une 
dose stirement mortelle (en 5 heures) de bacilles additionnée 
de 1 cent. cube de sérum de lapin immunisé, est inactive en 
injection intrapéritonéale chez le cobaye. In vivo, un cobaye 
qui a recu préalablement, dans le péritoine ou sous la peau, 
2 cent. cubes de sérum de lapin anti-Morgan, résiste 4 l’inocu- 
lation intrapéritonéale d’une dose stirement mortelle (en 5 h.) 
pratiquée 24 heures plus tard. On constate alors le phénoméne 


de Pfeiffer. 
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Le pouvoir curatif est mis en évidence par la survie des 
animaux. Pratiquée aprés inoculation dans le péritoine d'une 
dose strement mortelle en 5 heures, ]’injection de 2 cent. cubes 
de sérum de lapin anti-Morgan sous la peau donne les résullats 
suivants : 1 h.30 aprés l'inoculation, 4 un moment ot animal 
présente déja des symptomes généraux d’infection, elle le 
euérit; au bout de 2 heures, elle n’améne qu'une survie de 
quelques heures sur Je témoin inoculé et non traité par le 
sérum ; plus tardive elle n’a plus d'action. 

Ces diverses constalations montrent qu’il serait possible, au 
cas ott une épidémie due aux bacilles de Morgan viendrail a 
se produire, de pratiquer chez les malades une sérothérapie 
spécifique. L’éventualité est vraisemblable, méme en France, 
car, en dehors des cas provenant des Dardanelles, nous avons 
observé & Toulon 5 dysenteries & »dacilles de Morgan, dont 
3 se produisirent en l’espace de 2 jours parmi les troupes d’un 
méme cantonnement et causérent 1 décés. Dans ces derniéres 
atleintes, le réle des mouches, comme agent propagateur de la 
maladie, a été indiscutable. On savait déja, par les travaux des 
auteurs anglais, quelle part importanle peut étre atiribuée a 
ces insectes dans la dissémination du bacille de Morgan, con- 
sidéré par eux comme une des causes de la diarrhée épidé- 
mique infantile. On est done en droit de penser qu’entre autres 
affections intestinales qui ont sévi chez nos soldats, la dysen- 
terie a bacilles de Morgan a pu élre propagée par Jes mouches, 
dont nos troupes des Dardanelles ont beaucoup souffert. 


Conclusions. —Ilsemble que, dés maintenant, on peut attri- 
buer un role aux bacilles de Morgan dans la pathogénie de 
certaines dysenteries contractées surtout aux Dardanelles et 
aussi en France. 

C'est un groupe de plus & ajouter a la liste, chaque jour crois- 
sante, des bacilles dysenlériques. 


Le Gérant : G. Masson. 
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